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Abkiirzungen und rechtliche Grundlagen

AFU
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BAFU
BHKW
BUWAL
BVV
CH,4
co
Co,
dB(A)
DIN
DTV
DWV
EnG
ES

Fz
GATT
GSchG

GSchV
HB EFA
HC
IGW
ISG

KbS

KSV

Kt.

KVA
LKW, LW
LRV

LSV

MOP

Amt fir Umwelt des Kantons Thurgau

Aushubrichtlinie BAFU (Richtlinie fiir die Verwertung, Behandlung und Ablagerung
von Aushub-, Abraum- und Ausbruchmaterial, 1999)

Bundesamt fiir Umwelt (vormals BUWAL)
Blockheizkraftwerk

Bundesamt fliir Umwelt, Wald und Landschaft (heute: BAFU)
Kantonale Bauverfahrensverordnung vom 3.12.1997
Methan

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Dezibel (A-bewertet)

Deutsches Institut fiir Normung

Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Mo-So)
Durchschnittlicher Werktagsverkehr (Mo-Fr)

Energiegesetz

Empfindlichkeitsstufe (gemass Art. 43 LSV)

Fahrzeuge

General Agreement on Tariffs and Trade (allgemeines Zoll- und Handelsabkommen)

Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser (Gewdsserschutzgesetz) vom 24. Januar
1991, SR 814.20

Gewadsserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998, SR 814.201
Handbuch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs (Luftschadstoffe)
Kohlenwasserstoffe

Immissionsgrenzwert

Bundesgesetz lber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Vogel
(Jagdgesetz) vom 20. Juni 1986, SR 922.0

Kataster der belasteten Standorte

Klarschlammverwertungsanlage

Kanton

Kehrichtverbrennungsanlage

Lastwagen

Luftreinhalte-Verordnung vom 16. Dezember 1985, SR 814.318.142.1
Larmschutz-Verordnung vom 15. Dezember 1986, SR 814.41

Maximal Operation Pressure’ (maximaler Betriebsdruck)
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NHV
NH;
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NISV

NO
NO,
N,O
NOx
OMEN
PAK
PKW
PM10

PW
RPG
SIA
SN
SO,
SR
StFV

TVA
UBB
UMTEC
usG

uvB
uvpP
uvpv
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VeVa
VoC
VSA
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Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz vom 1. Juli 1966, SR 451
Verordnung liber den Natur- und Heimatschutz vom 16. Januar 1991, SR 451.1
Ammoniak

Nichtionisierende Strahlung

Verordnung lGber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung vom 23. Dezember
1999, SR 814.710

Stickstoffmonoxid

Stickstoffdioxid

Distickstoffmonoxid

Stickoxide (NO und NO2)

Orte mit empfindlichen Nutzungen
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
Personenwagen

Particulate Matter < 10 um: Feinstaub bzw. Partikel (feindisperse Stoffe mit einem
aerodynamischen Durchmesser < 10 um)

Planungswert

Bundesgesetz liber die Raumplanung vom 22. Juni 1979, SR 700
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
Schweizerische Normen

Schwefeldioxid

Systematische Rechtsammlung des Bundesrechts

Verordnung Gber den Schutz vor Storfallen (Stérfallverordnung) vom 27. Februar
1991, SR 814.012

Technische Verordnung liber Abfdlle vom 10. Dezember 1990, SR 814.600
Umweltbaubegleitung
Institut fur Umwelt- und Verfahrenstechnik

Bundesgesetz Gber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz) vom 7. Oktober 1983,
SR 814.01

Umweltvertraglichkeitsbericht

Umweltvertraglichkeitsprifung

Verordnung lber die Umweltvertraglichkeitsprifung vom 19. Oktober 1988, SR
814.011

Verordnung liber Belastungen des Bodens vom 1. Juli 1998, SR 814.12
Verordnung liber den Verkehr mit Abfallen von 22. Juni 2005, SR 814.610
volatile organic compound = fliichtige organische Verbindungen

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute
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VSS Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute

VwVwS Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe (VwVwS), Umweltbundesamt
Deutschland, 17. Mai 1999

WGK Wassergefahrdungsklasse

WTO World Trade Organisation (Welthandelsorganisation
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1 Zusammenfassung

Markus Zircher plant auf seinem Grundstlick, Parzelle 458 in Schénholzerswilen, eine Biogasanlage
zur Vergarung von 23‘543 t Mist, Gille und pflanzlichen Reststoffen zu realisieren. Dieses Projekt
kombiniert eine Feststoffvergarungsanlage und eine Nassvergdrungsanlage fir eine optimale
Verarbeitung der Biomasse.

Abbildung 1-1 Ansicht der geplanten Anlage

Das Grundstlick bietet eine Flache unterhalb des bestehenden Gefliigelstalls, auf dem die Anlage
errichtet werden soll. Schénholzerswilen liegt in einem Gebiet mit hoher Nutztierdichte, so dass
grosse Mengen an Substraten fiir die Vergarung vorhanden sind. Mit den vorgesehenen Substraten
kann ein BHKW mit einer Leistung von ca. 700 kWel betrieben werden. Dies entspricht der
Energieversorgung von 1°120 Haushalten. Die dabei entstehende Abwarme kann vielseitig genutzt
werden, wie fir die Beheizung des Betriebs und die Trocknung von Garresten oder Schnitzelholz. Die
Biomasse wird heute entweder auf den Betrieben selbst gelagert und als Diinger ausgebracht, was
mit erheblichen Emissionen verbunden ist, oder liber weite Strecken transportiert. Um Geruchs- und
Schadstoffemissionen an die Umgebung zu vermeiden, wird das angenommene Material in einer
Halle gelagert, deren Abluft Gber eine Wascher- und Biofiltereinheit gereinigt wird.

1.1 Zusammenfassung der einzelnen Umweltbereiche

Luftreinhaltung: Luftschadstoffemissionen aufgrund der Bauarbeiten werden durch Massnahmen
gemadss der Baurichtlinie Luft in einem zuldssigen und vertraglichen Rahmen gehalten. Die
Emissionsbilanz zeigt, dass der Bau der Anlage eine Reduktion der klimawirksamen Emissionen mit
sich bringt. Durch die Abluftbehandlung sinkt zudem die Belastung durch Ammoniak. Das BHKW halt
durch den Einsatz eines Katalysators die Vorgaben der LRV fir stationdre Verbrennungsmotoren ein.

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07

13



renc

Geruch: Die Anlage wird mit weitestgehend eingehausten Verfahrensteilen betrieben. Die Anlage
wird mit einer Wascher- und Biofiltereinheit ausgeristet, Uber die die geruchsbelastete Abluft der
Halle gereinigt wird. So kdnnen die Geruchsbelastungen fiir den Weiler Metzgersbuhwil in einer
Distanz von 120 m auf ein Minimum reduziert werden. Ein Minimalabstand wurde nach der FAT 476
ermittelt, dieser liegt unter den gegebenen 120 m.

Ldrm: Die geplante Anlage befindet sich in der Empfindlichkeitsstufe Ill. Aufgrund der minimalen
Verkehrszunahme durch den Bau der Anlage sind nicht mit zusatzlichen Larmbelastungen aus dem
Verkehr zu rechnen. Durch den Betrieb der Anlage (Rihrwerke, BHKW) entstehender Larm liegt in
den betroffenen Wohnzonen unterhalb des Planungswertes. Wahrend der Bauphase werden
Massnahmen der Stufe B fiir die Bauarbeiten und Stufe A flir Bautransporte umgesetzt.

Wasser: Das Projekt befindet sich im Gewasserschutzbereich AU. Die Behélter werden daher mit
einer Leckerkennung ausgeristet. Durch Substrate verunreinigtes Wasser wird in den Biogasprozess
hineingeflihrt, Regenwasser wird auf den begriinten Dachern der Anlage zuriickgehalten und unter
Einhaltung der Entwdasserungsvorschriften in den Buechebach abgegeben. Wahrend des Baus werden
die SIA Empfehlunb 431 sowie das Merkblatt TG14 eingehalten. Somit kann gewahrleistet werden,
dass beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und bei der Baustellenentwdasserung keine
unerwiinschte Verunreinigung von Gewadssern entsteht.

Boden: Durch die Lage des Projekts in einem Hang mit einer Neigung von ca. 15% kommt es zu
grossen Aushubmengen. Fir den Bau der Anlage wird daher eine bodenkundliche Baubegleitung
beigezogen, die sicherstellt, dass ein schonender Umgang mit Boden stattfindet.

Abfdlle und umweltgefihrdende Stoffe: Bei der Abluftbehandlung der Halle kommt Schwefelsdure
zum Einsatz. Dabei entsteht Ammoniumsulfat. Diese Stoffe werden getrennt von den Garresten in
Behidltern mit Auffangwannen gelagert, da diese Stoffe Beton angreifen konnen. Das
Ammoniumsulfat wird als mineralischer Mehrnahrstoffdiinger genutzt.

Umweltgefidhrdende Organismen: Auf der Parzelle sind keine invasiven Neophyten vertreten. Die
thermophile Feststoffvergarung ermoglicht die Verarbeitung von Neophyten gemass dem Merkblatt
des AGIN.

Flora, Fauna, Lebensrdume: Die Anlage liegt in einem Vernetzungskorridor. Durch die begriinten
Déacher wird ein neuer Lebensraum geschaffen, welcher Pflanzen der trockenen Terrassenstandorte
einen Lebensraum bietet. Fiir die Begriinung der Dacher werden einheimische Arten bevorzugt.
Landschaft und Ortsbild: Die Anlage befindet sich in einem Gebiet mit Vorrang Landschaft. Durch
eine angepasste Materialwahl und den Bau der Anlage in den Hang hinein wird versucht, die Anlage
moglichst gut in den bestehenden Hof einzufiigen.

Im vorliegenden Bericht wird dargestellt, wie durch geplante Umweltschutzmassnahmen wéahrend
dem Bau und Betrieb der Anlage die Anforderungen der Umweltschutzgesetzgebung in allen
Belangen eingehalten werden kdnnen. Aus Sicht der Bauherrschaft sind keine erheblichen
Auswirkungen auf die Umwelt zu erwarten.
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2 Einleitung

Markus Zircher plant, unterstiitzt durch die Renergon International AG auf seinem Betrieb Schontal
in  Metzgersbuhwil (Gemeinde Schonholzerswilen) eine Biogasanlage mit Flissig- und
Feststoffvergarung zu bauen. In dieser Anlage sollen 23543 Tonnen Biomasse aus der
Landwirtschaft, wie Giille, Mist und Erntereste aus seinem Geflligelbetrieb und der Umgebung zu
Biogas verarbeitet werden.

Die geplante Biogasanlage gilt als Anlagetyp 40.7b "Anlagen fiir die biologische Behandlung von mehr
als 5000 t Abfallen pro Jahr" gemass Anhang UVPV. Nach Artikel 2, Absatz 1 der UVPV unterliegen
Anderungen an bestehenden Anlagen der UVP-Pflicht, wenn wesentliche Umbauten und
Erweiterungen vorgenommen werden (als "wesentlich" gelten dabei einzig die Auswirkungen auf die
Umwelt und nicht die Hohe der Umbaukosten). Die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) ist somit
fir das geplante Vorhaben erforderlich.

Mit dem vorliegenden Umweltvertraglichkeitsbericht wird das Ziel verfolgt, die Auswirkungen des
Projektes auf samtliche umweltrechtlich relevante Bereiche aufzuzeigen und zu beurteilen. Der
Bericht bildet zuhanden der zustandigen Behorde die Grundlage fir die abschliessende Beurteilung
der Umweltvertraglichkeit. Der Bericht zeigt im Detail auf, welche Projektoptimierungen und
Massnahmen im Rahmen des UVP-Prozesses in die Planung des Vorhabens eingeflossen sind.

2.1 Massgebende Zustiande und Zeithorizonte

Tabelle 2-1: Massgebende Zustinde und Zeithorizonte

Bezeichnung Jahr Bemerkungen

Ist-Zustand (Z0) 2017  Heutiger Zustand der Bauparzelle
Ausgangszustand (ZA) 2017  Zustand bei Baubeginn

Bauphase (ZB) 2018  Zustand wahrend den Bauarbeiten

1. Betriebszustand (Z1.1) 2018  Zustand 2018 nach Realisierung des Projektes

Zwischen dem Ist-Zustand (Z0) und dem Ausgangszustand (ZA) sind im Allgemeinen keine
wesentlichen Anderungen zu erwarten. Deshalb werden diese Zustinde in diesem Bericht i.d.R.
gleichgesetzt und Uber die verschiedenen Umweltbereiche jeweils im entsprechenden Unterkapitel
zum Ist-Zustand beschrieben. Ausnahmen sind in den Unterkapiteln zu den einzelnen
Umweltbereichen festgehalten.
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3 Verfahren

Die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) ist kein eigenstandiges Verfahren, sondern wird im
Rahmen des sogenannten , massgeblichen Verfahrens” durchgefiihrt. Dieses wird beim Anlagetyp
Abfallanlage durch das kantonale Recht bestimmt. Die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) ist im
Artikel 10a — 10d des Umweltschutzgesetzes (USG) verankert. In der Verordnung lber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV) werden die Anforderungen an die UVP konkretisiert. Das
massgebliche Verfahren ist die Errichtungsbewilligung des AFU Thurgau.

Gemadss dem rechtskraftigen Zonenplan der Gemeinde Schonholzerswilen ist das Areal Bargagger von
Herrn Zircher der Landwirtschaftszone zugeteilt. Bei allen Bauvorhaben ausserhalb der Bauzonen ist
die Gemeindebehorde zustandig, das Baubewilligungsverfahren durchzufiihren. Allerdings muss sie
in ihrem Baubewilligungsentscheid den Entscheid des kantonalen Amtes fiir Raumentwicklung
berilicksichtigen. Das Amt fir Raumentwicklung entscheidet, ob Bauvorhaben ausserhalb der
Bauzonen zonenkonform sind oder ob fiir sie eine Ausnahmebewilligung erteilt werden kann (RPG
Art. 16/24). Damit das Amt in Abwagung aller betroffenen Interessen entscheiden kann, ist es auf die
Stellungnahme der Gemeindebehdrde zum Baugesuch angewiesen.

Mit der vorliegenden Voruntersuchung kénnen alle relevanten Zustdnde abschliessend behandelt
werden, d.h. es sind aus Sicht der UVB-Ersteller keine weiteren Untersuchungen im Rahmen einer
Hauptuntersuchung notwendig. Der vorliegende Bericht wird deshalb als
,Umweltvertraglichkeitsbericht’ bezeichnet. Der Bericht bildet fiir die zustdndigen Behorden die
Grundlagen fiir die abschliessende Beurteilung der Umweltvertraglichkeit.

3.1 Weitere Bewilligungsverfahren

Fir den Bau der Anlage laufen folgende weiteren Bewilligungsverfahren:

Gewasserschutzrechtliche Bewilligung

Abfallrechtliche Bewilligung

Bewilligung zur Lagerung gewassergefahrdender Stoffe

Bewilligung zur Herabsetzung des Grenzabstandes zum Weg nordlich der Anlage,
Unterhaltskorporation Schonholzerswilen Ost

Da die Anlage keine tierischen Nebenprodukte annimmt, ist eine VTNP-Bewilligung nicht erforderlich.

3.2 Friihere Bewilligungsverfahren

Fiir den Bau und die Erweiterung des Gefllgelstalls von Markus Ziircher wurden in den Jahren 2002
und 2005 Umweltvertraglichkeitsprifungen durchgefihrt.
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4 Standort und Umgebung

Markus Ziircher beauftragte die Renergon International AG damit, die wirtschaftliche und technische
Umsetzung einer Biogasanlage neben dem landwirtschaftlichen Betrieb von Markus Zircher in
Metzgersbuhwil, Schonholzerswilen (Kataster 458) unter Bericksichtigung 6kologischer
Gesichtspunkte zu priifen.

Abbildung 4-1 Ubersichtsplan
Schoénholzerswilen und Weiler

Die Biogasanlage kommt direkt

neben dem Gefligelmaststall
an der Buhwilerstrasse auf
einer Hohe von ca. 480 muM

zu liegen. Im Norden grenzt
das  Grundstick an die
Niederwiis: eine Wiese mit
Hochstammkultur und einer
daran anschliessenden

Ackerflache. Im Osten schliesst
sich der Rest der Parzelle bis
zur  Gemeindegrenze  von
Kradolf-Schonberg an. Im
Suden steigt das Geldande zum
Bargagger an. Im Osten liegen
die Strasse nach

Schonholzerswilen und der
Weiler Metzgersbuhwil. Im Dorf selber wird viel getan, um den lieblichen Charakter des Weilers zu
wahren. Die dlteren Hofe wirken sehr gepflegt und viel alte Bausubstanz ist erneuert und gut ins
Dorfbild integriert worden. Wenige hundert Meter norddstlich von Metzgersbuhwil liegt der Weiler
Ritzisbuhwil.

Der Projektstandort liegt in der Landwirtschaftszone der Gemeinde Schonholzerswilen. An das
Grundstiick schliessen sich in nordlicher, 6stlicher und sudlicher Richtung weitere Flachen der
Landwirtschaftszone an. Der Weiler Metzgersbuhwil westlich des Grundstiicks ist der Dorfzone 2
zugeteilt. Innerhalb des Grundsticks liegt stidlich des Gefliigelstalles ein Waldstiick an einem Bach,
der auf Hohe des Gefliigelstalles eingedohlt ist und unterirdisch zum Buechbach verlauft.

Der engere Untersuchungsrahmen wird durch den Projektperimeter der Biogasanlage gebildet.

In den Kapiteln Luftreinhaltung, Geruch, Larm, Erschiitterungen und Korperschall, Nichtionisierende
Strahlung, Gewadsserschutz sowie Storfallvorsorge und Katastrophenschutz wird zusatzlich das
umliegende Gebiet eingeschlossen. Bezliglich der mit dem Verkehr zusammenhangenden
Auswirkungen (Luft und Larm) umfasst der Untersuchungsperimeter auch die wichtigsten Zu- und
Abfahrtsrouten. Flir den Bereich Flora, Fauna, Lebensrdaume wird der engere
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Untersuchungsperimeter im Kontext mit dem raumplanerisch definierten Vernetzungskorridor, in
dem die Anlage zu liegen kommt, auf dessen dkologische Relevanz untersucht. Bezlglich Landschaft
wird das Erscheinungsbild aus der ndaheren und weiteren Umgebung (Einsehbarkeit) betrachtet.

Die Biogasanlage steht in Verbindung mit der Geflliigelhaltung von Markus Ziircher. Warme aus der

Biogasanlage kann genutzt werden, um den Gefligelstall zu heizen und so fossile Energie
einzusparen.
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5 Ausgangslage

5.1 Beschreibung des Vorhabens
5.1.1 Grundlagen

In Schénholzerswilen und Umgebung besteht ein sehr hohes Potential an Biomasse, insbesondere an
Hofdiinger. Die Studie ,Potenziale der energetischen Nutzung biogener Abfille im Kanton Thurgau’
identifiziert den Bereich um Schoénholzerswilen als geeigneten Standort fiir landwirtschaftliche
Biogasanlagen. Landwirtschaftliche Statistiken zeigen zudem den hohen Nutztierbestand in
Schénholzerswilen und Umgebung.

Im Kanton Thurgau gibt es derzeit 6 landwirtschaftliche Biogasanlagen mit Co-Vergarung, eine reine
landwirtschaftliche Biogasanlage, eine gewerbliche Biogasanlage und 27 Kompostierplatze. Sechs
weitere Biogasanlagen sind in Planung. Bei der Planung neuer Anlagen ist zu beachten, dass es nicht
zu Konflikten wegen der Substrate zwischen den einzelnen Anlagen kommt. Die nachste
Biogasanlage zu Schonholzerswilen ist die Anlage im ca. 9 km entfernten Graltshausen. Dort wird vor
allem Mist und Gille vom eigenen Betrieb und von lokalen Landwirten, mit Obsttrester und
Gemiseabfillen als Co-Substrate, vergart. Diese Anlage erreicht eine installierte elektrische Leistung
von 85 kW. Damit sind Konflikte aufgrund der Substratnutzung unwahrscheinlich und die lokal
anfallende Biomasse kann auch lokal verwertet werden. Die ca. 13 km von Schoénholzerswilen
entfernte industrielle Anlage in Minchwilen (Bima Energie AG) verwertet hauptsachlich
Nebenprodukte aus der Fleischproduktion (Schlachtabfille, Flotate, Blut). Derartige Substrate
kénnen in Schonholzerswilen nicht verarbeitet werden, da keine Hygienisierungsstufe vorgesehen ist.
So kommt es auch mit dieser Anlage zu keinen Substratkonflikten.
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Abbildung 5-1: Biomasseverarbeitende Betriebe und geplante Anlagenstandorte
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5.1.2 Substratiibersicht
In der geplanten Biogasanlage in Metzgersbuhwil sollen pro Jahr 23‘534 t Hofdiinger und Co-

Substrate vergoren werden. Die Substrate werden jeweils dem Prozess zugefiihrt, flr den sich das
Substrat am besten eignet: lockere stapelbare Festsubstrate der Feststoffermentation, fliissige oder
strukturarme Substrate der Nassvergarung.

Tabelle 5-1: Substrate

Substrat

Substratiibersicht Herkunft [tFMa™]
Mist, Kalb Quelle: BLE Schonholzerswilen 800
Mist, Kalb Quelle: BLE Schwarzenbach 300
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Schonholzerswilen 576
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Weinfelden 288
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Bissegg 461
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Amriswil 288
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Sulgen 576
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Marwil 346
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Kradolf 173
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL Bischofszell 288
Mist, Schaf Quelle: BLE Schonholzerswilen 120
Mist, Pute Quelle: BLE Schwarzenbach 355
Mist, Pute Quelle: BLE Niederglatt 800
Mist, Pute Quelle: BLE :ll\_lsrl:riigen 711
Mist, Pute Quelle: BLE Schoénholzerswilen 533
Gras/Grassilage Quelle: KTBL Umgebung 10 km 500
Brot, alt Frauenfeld 25
Brot, alt Kreuzlingen 25
Stroh, kurz Quelle: 1/3 n. KTBL Kreuzlingen 10
Heu, Gras Quelle: KTBL Kreuzlingen 200
Mais, Silage Quelle: KTBL Umkreis 5 km 10
Gringut (Sammlung) Quelle: KTBL/Uni-Ulm Weinfelden 600
Summe feste FM (Feststoffvergarung) 7 985
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Schonholzerswilen 576
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Weinfelden 288
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Bissegg 461
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Amriswil 288
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Sulgen 576
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Marwil 346
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Kradolf 173
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL Bischofszell 288
Mist, Huhn, trocken Quelle: BLE Umgebung 10 km 3000
Mist, Pute Quelle: BLE Umgebung 10 km 493
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Renergon Gille und Futterreste, Milchvieh Quelle: schénholzerswilen

BLE 2 000
Renergon Giille, Schwein Quelle: BLE Schonholzerswilen 5000
Kartoffel, roh, mittl. Starkegehalt Egger Gemise 10
Gemise-Obst_Abfille (Gewdchshauser) Egger Gemise 1 500
Brot, alt Frauenfeld 25
Brot, alt Kreuzlingen 25
Renergon Trester, Obst Quelle: KTBL Arbon 50
Renergon Trester, Obst Quelle: KTBL Amriswil 50
Renergon Gras/Grassilage Quelle: KTBL Umgebung 10 km 400
Summe fliissig (Nassvervarung 15 549
Gesamt 23534

In der Feststofffermentation wird vor allem Mist (insgesamt 7985 t) mit einer geringen Menge an
Co-Substraten (770 t) vergart. Da der zu verwertende Mist ganzjahrig anfillt, entstehen nur geringe
Schwankungen in der zur Verfliigung stehenden Substratmenge. Die Eigenschaften der Substrate
kénnen in einem natirlichen Rahmen variieren. Die Mischung von Gefligelmist mit Mist von
Wiederkduern und Pferden ermoglicht eine Optimierung des Nahrstoffangebotes fir die
Mikroorganismen mit einem Ziel-C/N-Verhaltnis (Kohlenstoff/Stickstoff) zwischen 20/1 und 30/1. Bei
dem Griingut handelt es sich um Material aus der Landschaftspflege, insbesondere um Rasenschnitt
(Abfallcode 02 01 03 ,Abfdlle aus pflanzlichem Gewebe aus Landwirtschaft, Gartenbau,
Teichwirtschaft, Jagd und Fischerei).

Bei der geplanten Silage (Grassilage, Heu, Mais) handelt es sich um Material, welches sich nicht als
Futtermittel eignet. Dies kann bedingt sein durch das Auftreten von Faulnis, zu lange Lagerzeiten,
Belastung durch Unkrauter (zb. Sduberungsschnitt von Buntbrachen) oder durch das Auftreten von
Mykotoxinen. Fusarienbelastetes Material kann in einer Biogasanlage problemlos verarbeitet
werden, dies ist in Kapitel 6.13 ,Umweltgefdhrdende Organismen’ beschrieben.
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Tabelle 5-2 Substrate Feststoffvergarung

e
N
RSD - Solids & Liquids Renergon Simultaneous Digestion (RSD) 21.03.2017 !_4-‘ renergon

© Renergon International AG Kreuzlingerstrasse 5, CH-8574 Lengwil www.renergon.com

@ Dichte Biogas Methan
Substratiibersicht TS [%] oTS [%] [t m'3] [Nm3 t? FM] [Nm3 a'l]
Brot, alt 50 65,0 97,0 0,40 125 494 24 684 13083
Gringut, kommunal landlich 600 35,0 80,0 0,50 1200 89 53172 28 341
Heu, Gras 200 83,9 92,5 0,59 339 417 83 350 42 425
Mais, Silage 10 33,0 95,0 0,60 17 210 2 100 1092
Mist, Kalb - geschreddert 1100 25,0 85,0 0,60 1833 69 76 203 45722
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) 2996 32,0 82,2 0,45 6 658 95 283704 150931
Mist, Pute - Ausmast 2399 45,0 75,0 0,40 5998 175 420 215 243725
Mist, Schaf 120 28,0 80,0 0,60 200 104 12 445 6 845
Gras/Grassilage 500 35,0 90,0 0,60 833 195 97 650 51755
Stroh, kurz 10 86,0 90,0 0,15 67 106 1060 551
Summe feste FM 7 985 36,9 80,9 0,46 17 269 125 1001 352 552611

Gesamt 7 985
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Tabelle 5-3 Substrate Nassvergarung

Substrat TS oTS @ Dichte Substratvolumen Biogas Biogasertrag Methangehalt
[Nm3 t-1

Substratiibersicht [t FM a-1] [%] [%] [t m-3] [m3 FM a-1] FM] [Nm3 a-1] [Nm3 a-1]
Pferdemist gesamt 2420 29,0 % 90,0 % 0,75 3227 80 193 276 106 302
Hahnchenmist trocken, aus 10 km Umgebung 3000 64,0 % 83,0% 0,50 6 000 188 564 396 287 842
Putenmist, aus 10 km Umgebung 493 27,0% 75,0 % 0,40 1233 104 51291 29749
Gille mit Futterresten, Milchvieh, Schénholzerswilen 2 000 8,0% 80,0 % 1,00 2 000 23 45176 24 847
Gille Schweine, Schonholzerswilen 5 000 50% 80,0 % 1,00 5 000 16 77 714 46 629
Kartoffel, roh, mittl. Starkegehalt, Egger Gemise 10 22,0% 93,8 % 0,70 14 153 1531 789
Gemise-Obst_Abfédlle (Gewadchshauser), Egger
Gemiise - ( e 1500 15,0% 76,0% 0,65 2 308 49 72942 38222
Brot, alt, Frauenfeld 25 80,0 % 97,0 % 0,40 63 602 15039 7971
Brot, alt, Kreuzlingen 25 80,0 % 97,0% 0,40 63 602 15 039 7971
Renergon Trester, Obst Quelle: KTBL 100 22,0% 98,0 % 0,80 63 114 11436 5946
Renergon Gras/Grassilage Quelle: KTBL 400 35,0% 90,0 % 0,60 667 193 77 112 40 869
Summe flissige FM 15549 24,2% 84,1% 0,72 21 466 75 1170956 622 437
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Wie obenstehender Grafik zu entnehmen ist, entstehen samtliche Hofdlinger-Substrate in einem
Umkreis von 15 km. Co-Substrate aus Arbon (Obsttrester, Mosterei Mohl) und Frauenfeld (Altbrot)
stammen aus einem Umkreis von ca. 20 km. Die Anforderungen betreffend der Transportwege fir
Hofdiinger und Co-Substrate fiir eine Hofdilingerbiogasanlage mit < 20 % Co-Substraten sind damit
eingehalten. Eine Substratliste mit detaillierten Herkunftsangaben wird dem Amt fir
Raumentwicklung von Markus Ziircher bei Bedarf zur Verfligung gestellt.

Grundlage der Auslegung der Nassfermentation sind folgende vom Kunden vorgegebene
Einsatzstoffe:

Insgesamt werden 15549 t/a verarbeitet. Davon sind 13489 t/a, also 86,7 % der Frischmasse, eine
Mischung aus verschiedenen Misten und Giille. Es wird bei der Auslegung davon ausgegangen, dass
keine massiven saisonalen Schwankungen vorliegen, und somit ein relativ konstanter Substratmix
vorliegt. Schwankungen ergeben sich vor allem durch die Gewachshausabfalle und den Obsttrester,
die jeweils im Sommer und Herbst etwas vermehrt anfallen.
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Abbildung 5-3 Monatliche Substratmengen

5.1.3 Anlagenauslegung
5.1.3.1 Feststoffermentation

Die RSD-Solids ist eine Anlage zur Erzeugung von Biogas durch diskontinuierliche Vergarung
stapelbarer Biomasse in Fermenterboxen. Der natirliche anaerobe Abbauprozess wird durch das
RSD-Verfahren (Renergon Simultaneous Digestion) optimal unterstiitzt und kommt ohne aufwendige
Technik aus.

Tabelle 5-4 Auslegung Fermenter

RSD-Solids 206/3

Fermenterlinge 20,0 [m]
Fermenterbreite 6,0 [m]

Fermenterhohe 4,5 [m]
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Fermenterboxen 3 [#]
¢ Fillhohe 3,0 [m]
@ Flllgewicht 153 [t]
@ Fillvolumen 331 [m’]
Verweilzeit 21 [d]
Wechselintervall Fermenter 1,0 [/woche]
Prozesstemperatur 52 [°C]
Perkolatvolumen 393 [m’]
Durchmesser Perkolattank 10| [m]
Hohe Perkolattank ca. 6 [m]
Anzahl Perkolattanks 1 [#]
Volumen je Perkolattank 471 [m3]
Wasserbilanz RSD-Solids -461 [m3 a'l]

Tabelle 5-5 Ertrag Feststoffvergarung

Eigenschaften gesamter Biogasprozess

@ Biogaspotential 1254 [Nm’t!]
@ Biogasproduktion 114,3 [Nm3 h'1]
Biogasertrag 1001352 [Nm’a™]
@ Methan-Gehalt 55,2 [%]
Methanertrag 552 611 [Nm3 a'1]
Abbaugrad oTS 53,8 [%]

Die stapelbaren Eingangssubstrate werden vor dem Befiillen der Fermenterbox etwa 12-24 Stunden
vor Einbringen mit dem Radlader zu einem lockeren, gut durchmischten Haufen ausserhalb der
Fermenterbox angehéauft. Durch einsetzende Kompostierungsprozesse kommt es zur Erwdarmung des
Haufens, was den Start der Vergarung in der Fermenterbox unterstiitzt und beschleunigt. Die
Substrate werden mit einem Radlader in die jeweils offene Fermenterbox eingebracht. Nach Eintrag
der Substrate wird torseitig eine Prallwand eingebracht, welche das Tor vor Beschadigung schiitzt. In
der Regel wird sie aus rechteckigen Fichtenbalken gefertigt und durch eine Aufnahme am Tor fixiert.

Die Bewetterung besteht aus einem Gebldse, welches (iber die Anlagensteuerung kontrolliert wird.
Bei Signal ,Tor auf’ lauft es automatisch an, zieht die Luft aus der Fermenterbox und sorgt fiir ein
Nachstromen von Frischluft durch das gedffnete Tor.

Das Schliessen der Tore aktiviert einen torseitigen Endschalter, welcher lber ein digitales Signal die
Stellkontrolle des Tores iibermittelt. Mit Ubertragung des Signals ,Tor geschlossen’ wird die
Tordichtung, bestehend aus einem Silikonschlauch, unter Druck gesetzt und die Fermenterbox so
luftdicht abgeschlossen. Die Tordichtung wird mit einem Drucksensor tberwacht. Gleichzeitig wird
die Bewetterung, welche wahrend der Befiillung fiir einen 6-fachen Luftaustausch pro Stunde sorgt,
abgeschaltet und die Perkolation gestartet.

Zur Aufrechterhaltung wird die Biomasse alle 1-2 Stunden fiir wenige Minuten mit Perkolat beregnet.
Diese Prozessfliissigkeit besteht zum Grossteil aus Wasser, sowie aus den anaeroben
Mikroorganismen, die fiir den Biogasprozess verantwortlich sind, gelésten Verbindungen aus dem
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Substrat und deren Abbauprodukten. Das Perkolat verhalt sich dhnlich wie Diinngiille und kann bei
einem Uberschuss genau wie diese als landwirtschaftlicher Diinger eingesetzt werden. Das Perkolat
sickert durch die Biomasse, impft das Substrat mit Mikroorganismen an und lauft schliesslich Gber
den Fermenterboden, der mit einem Gefdlle von 1% in Richtung Tor angelegt ist, durch das
unterirdisch verlegte Rohrleitungssystem in den Sammelschacht ab. Die Ableitung in den
Sammelschacht erfolgt dabei anhand des Perkolatfiillstandes in den Fermenterboxen.

Aus dem Sammelschacht wird das Perkolat liber eine Tauchschneidpumpe, die allfdllige Feststoffe,
die mit dem Perkolat mitgeschwemmt wurden, zerkleinert, Gber einen externen Warmetauscher in
den zylindrischen Perkolattank gepumpt. Das Perkolat im Perkolattank wird regelmassig mit einem
Rihrwerk homogenisiert. Uber einen Sanftanlauf kann die Leistung des Riihrantriebs geregelt
werden.

Aus dem Perkolattank wird das Perkolat mit einer Drehkolbenpumpe lber eine Sprihleitung zuriick
in die Fermenterboxen gepumpt. Drei Spriihvorrichtungen verteilen das Perkolat gleichmassig in der
Fermenterbox, so dass die gesamte Biomasse angeimpft werden kann.

Uber die Gassammelleitung strémt das Gas der drei Fermenter in den Perkolattank. Die
Mikroorganismen im Perkolat bauen die mitgefiihrten Nahrstoffe auch im Perkolattank ab. Die
Fermenterboxen werden wihrend des Vergédrvorganges mit einem durchschnittlichen Uberdruck von
2-3 mbar beansprucht. Wahrend des Perkolierprozesses kann es zu einem kurzzeitigen Anstieg des
Druckes kommen. Fir den Fall eines zu hohen Druckanstiegs ist jede Fermenterbox mit einer
Uberdrucksicherung ausgestattet.

Aufgrund der hohen Feuchte und des Gehaltes an korrosiven Stoffen, wie Schwefelwasserstoff, wird
das Gas vor der Verbrennung im BHKW aufbereitet. Die Gasreinigung erfolgt Uber eine
Gasentfeuchtung, bei der das Biogas stark abgekiihlt wird, so dass das Wasser auskondensiert. Das
Kondensat wird in den Sammelschacht geleitet und kehrt in den Anlagenkreislauf zurick.
Anschliessend wird das Gas Uber einen Aktivkohlefilter geleitet. Durch die grosse Oberflache der
Aktivkohle werden feine Partikel aus dem Gas adsorbiert und der Schwefelwasserstoff oxidiert. Die
Menge und Qualitdt des erzeugten Biogases wird mit einem Gaszdhler und Gasanalysegerat
Uberwacht.

Das gereinigte Biogas wird Uber eine Gasregelstrecke dem BHKW zugefiihrt. Dieses besteht aus
einem Gasmotor mit Generator, sowie aus Warmetauschern, die die erzeugte Verbrennungswarme
nutzbar machen. Ein Teil der Warme wird zur Beheizung der Fermenter genutzt, die lbrige Warme
steht zur Nutzung (ber Nah- oder Fernwidrmesysteme zur Verfligung. Bei einer Stérung der
Warmeabnahme kann die gesamte Warme Gber Tischkiihler, die auf dem Dach des BHKW-Raumes
angebracht sind, abgefiihrt werden. Ein Teil der erzeugten elektrischen Energie wird fiir den Betrieb
der Anlage (Pumpen, Rihrwerke) eingesetzt. Die Ubrige Energie kann in das offentliche Netz
abgegeben werden. Ein Stromverteilerkasten beinhaltet Stromzahler und Sicherungen und
ermoglicht den Bezug der Leistungsdaten der Anlage.

Aufgrund der Gasproduktion kénnen in der Anlage Zonen vorkommen, in denen es zur Entstehung
eines brennbaren Gas-Luft-Gemisches kommen kann. In solchen Bereichen werden ausschliesslich
Geréate verwendet, die fir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Zonen ausgelegt sind und Gber die
ATEX-Zulassung verfiigen. Ventile, Klappen und Apparate, die sich in explosionsfahigen Atmospharen
befinde, werden Uber ein Luftdrucksystem angesteuert. Ein Kompressor im Technikgeb&dude sorgt fiir
den bendtigten Betriebsdruck.
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5.1.3.2 Nassfermentation

Die Verfahrensfiihrung der Biogasanlage sieht eine 2-stufige Vergarung vor. Ziel dieser 2-stufigen
Verfahrensfiihrung ist es, Kurzschlussstromungen weitestgehend zu vermeiden. Des Weiteren wird
mit Rezirkulation von separierten Garrest kein Einsatz von Verdiinnungswasser notig, um eine
rihrfahige Substratmischung in den Fermentern zu schaffen.

Die Einsatzstoffe werden dem Hauptfermenter Uber eine vorgelagerte Beschickungstechnik
(Annahmedosierer) mittels eines Fllssigfltterungssystems zugefihrt.

In dem Hauptfermenter (1. Stufe) findet die Vermischung der Einsatzstoffe mit dem vorhandenen
Substrat statt. Hierflir sorgen drei vertikal eingebaute leistungsfahige und kontinuierlich betriebene
Grolfligelriihrwerke. Bei diesem Fermentertyp handelt es sich um einen Rundbehalter, welcher mit
einer Betondecke abgedeckt ist.

Durch die geringe Drehzahl ist der spezifische Stromverbrauch der Rithrwerke gering. Hier entstehen
bereits ca. 50% des erzeugten Biogases.

Dem Hauptfermenter ist ein Nachgarer als zweite Fermentationsstufe nachgeschaltet.

Auch bei diesem Fermentertyp handelt es sich um einen Rundbehdlter, mit doppelschaligen
Tragluftdach, bei dem der spezifische Stromverbrauch vergleichsweise niedrig ist. Dies wird nicht
zuletzt durch die Homogenisierung im Hauptfermenter positiv beeinflusst. Drei horizontal eingebaute
und kontinuierlich betriebene GrofRfligelriihrwerke sorgen auch hier fiir eine gute Durchmischung
des Substrates. Hier entstehen ca. 40-50% des erzeugten Biogases.

Die Anlage ist in Bezug auf oben ausgefiihrte Einsatzstoffmengen, auf eine Verweilzeit von ca. 45
Tagen (inkl. Rezirkulationsmengen) und einer Raumbelastung von ca. 1,6 kg oTS/(m3*d) ausgelegt.
Sollte aufgrund von Revisionsarbeiten bzw. Sduberung (Sediment) der Fermenter oder der
Nachfermenter kurzzeitig auller Betrieb genommen werden missen, kann der Prozess zur
Uberbriickung der Ausfallzeit einstufig unter Beriicksichtigung einer Leistungsminderung aufrecht
erhalten werden. Im Anschluss an den Nachgarer wird das Garsubstrat einer Separationseinheit
zugefiihrt, um eine Trennung von festen und fllissigen Garrest zu erreichen.

Der flssige Garrest (ca. 6% TS) wird soweit bendtigt durch Rezirkulation ins System zuriickgefiihrt.
Ziel ist es, einen Trockensubstanzgehalt von ca. 11% im Gesamtsystem zu erhalten. Uberschiissiger
flissiger Garrest wird im nachgeschalteten Endlager mit einem Bruttovolumen von 3600 m3
gelagert. Unter Berlicksichtigung des oben genannten Einsatzstoffmix stellt das eingeplante Endlager
eine Lagerkapazitdt von ca. 140 Tagen zur Verfligung. Das Endlager ist mit einem doppelschaligen
Tragluftdach ausgefihrt.

Der feste Garrest (25% TS) wird umgehend einem Dilngerkreislauf zugefiihrt. Dazu wird ein Trockner
eingesetzt, bei dem die Uberschissige Warmemenge aus der Kraft-Warme-Kopplung genutzt wird,
um Teilemengen des festen Garrests zu veredeln. Ziel ist es, als Endprodukt einen
pelletierten/getrockneten Garrest zu erzeugen.

Das produzierte Biogas wird Uber das Gasleitungssystem erfasst und der Verwertung in einem

Blockheizkraftwerk mit angenommen 625kW (elektrisch) zugefiihrt. Als Gasspeicher fiir das Gas aus
beiden Systemen dienen die Doppelmembrandacher auf dem Nachgarer und dem Endlager.
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5.1.3.3 Gasverwertung

Die Anlage liefert eine Gasmenge von durchschnittlich 2167125 Nm?3® pro Jahr, mit einem
durchschnittlichen Methangehalt von 55%. Bei einem Heizwert von Methan von 9,968 kWh/Nm3
entspricht dies einem Energieinhalt von 11881 MWh. Fiir die Verbrennung des Gases kommt
voraussichtlich ein BHKW des Typs JMS 316 mit einer Leistung von 703 kW, (Wirkungsgrad 42 %) und
734 kWy, (Wirkungsgrad 43 %) zum Einsatz. Dies entspricht einer Auslastung des BHKW von 7036
Stunden pro Jahr und einer erzeugten Energiemenge von 4942 MWh, und 4975 MWhy,..

Bei zu hoher Gasproduktion oder Wartungsarbeiten am BHKW steht eine Biogasnotfackel mit einem
Durchsatz von 300 Nm3/h zur Abnahme des Uberschiissigen Biogases bereit. Sie wird auf dem
Fermenter mit Betondecke, mit mindestens 6 m Sicherheitsabstand zu Ex-Zonen
(Uberdrucksicherung) platziert.

Abbildung 5-4 Biogasnotfackel

5.1.3.4 Warme und Garrestetrocknung

Tabelle 5-6 Eigenwarmebedarf der Anlage

Nassvergdrung Feststoffvergarung Warmebedarf total Eigenwdrmebedarf
Jan 154,30 kW 56,47 kW 216,57 kW 36%
Feb 148,90 kW 55,89 kW 209,59 kw 35%
Mrz 138,30 kW 53,77 kW 196,17 kW 32%
Apr 122,90 kW 51,32 kW 175,72 kW 29%
Mai 107,70 kW 47,96 kW 155,96 kW 26%
Jun 98,70 kW 45,26 kW 145,06 kW 24%
Jul 87,00 kW 43,46 kW 131,46 kW 22%
Aug 87,70 kW 43,79 kW 132,29 kW 22%
Sep 102,80 kW 46,00 kW 151,60 kW 25%
Okt 114,70 kW 49,35 kW 165,15 kW 27%
Nov 137,10 kW 53,20 kW 194,30 kW 32%
Dez 152,00 kW 55,40 kW 213,70 kW 35%
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Der Eigenwarmebedarf der Anlage liegt zwischen 22% im Sommer und 36% im Winter, davon
entfallen durchschnittlich 70% auf die Nassfermentation. Dies ist bedingt durch die hdheren
verarbeiteten Massen und den hohen Wasseranteil der Substrate, insbesondere Giille, die auf
Prozesstemperatur erwarmt werden mussen. Bei der Feststofffermentation wird vor dem Einbringen
in den Fermenter ein gut durchmischter Substrathaufen angelegt. In diesem tritt durch Einsetzen von
Kompostierungsprozessen eine Eigenerwdarmung der Biomasse auf. So wird eine Substrattemperatur
von 40-55 °C erreicht, so dass der Warmebedarf zur Substraterwarmung deutlich geringer ausfallt.

Die Uberschissige Warme soll zum Beheizen der Stdlle und zur Trocknung von festem Garrest
eingesetzt werden. Dadurch wird es moglich, diesen zu pelletieren und in dieser Form als Diinger zu
verkaufen, der kaum zu Geruchsemissionen fihrt und auch fiir private Nutzer, wie im Gartenbau,
attraktiv ist. Fir die Trocknung der Garreste soll voraussichtlich eine Bandtrocknungsanlage mit
Rauchgasnutzung zum Einsatz kommen. Dazu wird das Rauchgas aus dem BHKW in den Trockner
eingeleitet und die darin enthaltene Warme zur Trocknung genutzt. Ein Abgaswarmetauscher fir das
BHKW fallt somit weg. Dieses Verfahren ermoglicht eine hdhere Energienutzung des Abgasstroms.
Mit Nutzung des Rauchgases kdnnen bei 8000 Jahres-Betriebsstunden 8240 t Garreste auf einen TS
von 85% getrocknet werden. Der Trocknungsanlage wird separierter Garrest aus der Nassvergdrung
zugefihrt, da dieser sich aufgrund seiner gleichmassigeren Konsistenz besser fiir die Verarbeitung
mit der Bandtrocknungsanlage eignet als der heterogenere Garrest aus der Feststoffvergarung. Die
Garresttrocknung mit anschliessender Pelletierung liefert jahrlich 2060 t Dingerpellets mit einer
Trockenmasse von 85% und einer durchschnittlichen Dichte von ca. 0,6 t/m3. Die Garresttrocknung
wird im Obergeschoss der Halle oberhalb der Fermenterboxen und in unmittelbarer Nahe des
BHKWs angeordnet. Die obere Querhalle dient als Lager flr einen Teil der produzierten Pellets.

Abbildung 5-5: Trocknungsanlage mit Rauchgasnutzung (NewEcoTech GmbH)
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Abbildung 5-6 Getrocknete Garreste aus der Biogasanlage Tongeren (Belgien)

5.1.3.5 Lagerung

Fir die Lagerung von Substraten und Gargut gelten die Bestimmungen der Vollzugshilfe ,Baulicher
Umweltschutz in der Landwirtschaft’. Diese schreiben fir fliissigen Diinger eine Lagerkapazitdt von
mindestens 3 Monaten auf dem Betrieb selbst vor. Insgesamt soll ein Lagervolumen von mindestens
5 Monaten fir den flissigen Dlinger zur Verfligung stehen. Zur Lagerung des fliissigen Garguts wird
ein Endlager mit einem Durchmesser von 24 m und einem maximalen Fillvolumen von 3600 m?3
errichtet. Pro Jahr fallen 7000 t flissiges Gargut an. Somit steht durch das Endlager geniigend
Lagerraum flir 6 Monate zur Verfiigung. Die Auflagen sind damit eingehalten.

Feste Substrate, die vergart werden sollen, diirffen wahrend maximal 6 Monaten auf dem Areal
gelagert werden. Es wird empfohlen, die Substrate witterungsgeschiitzt zu lagern und zeitnah zu
verarbeiten, bevor Rotte oder Faulnis einsetzt. Fiir die festen Substrate der Biogasanlage steht eine
Lagerfliche von 485 m? zur Verfiigung. Auf dieser Fliche kann bei einer Stapelhéhe von max. 3,5 m
ausreichend Substrate fiir ca. 3 Wochen Anlagenbetrieb gelagert werden. Der Substratverlauf zeigt,
dass nur geringe Schwankungen der monatlichen Substratmengen auftreten, diese vor allem durch
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die Gemiseabfalle von Egger, von denen in den Monaten April bis November die doppelte Menge als
in den Wintermonaten angeliefert wurd.

Fiir festes Gargut muss gemass VVEA eine Lagerkapazitdt von mindestens 3 Monaten vorhanden
oder vertraglich gesichert sein. Pro Quartal liefert die Anlage durchschnittlich 1125 t festen Garrest
ab Presse (TS 35%, Dichte ca. 0,8 t/m?3) aus der Feststoffvergdrung und 515 t Pellets aus separiertem
Garrest der Nassvergarung (TS 85%, Dichte ca. 0,6 t/m3). Insgesamt ist somit ein Lager fur 858 m?
Pellets und 1406 m3 festen Géarrest zur Verfigung zu stellen. Diese Lagerflichen kénnen innerhalb
des Betriebs zur Verfligung gestellt werden.

Als Lagerflachen fiir die Garreste werden die obere Querhalle (Lagerfliche 4 m x 40 m, Stapelhdhe
max. 3,5 m) genutzt. Zusatzliches Lagervolumen fiir ca. 150 Big Bags sind in der bestehenden Remise
vorhanden. Externe Sacklager kdnnen bei Bedarf zugemietet werden.

5.1.3.6 Gargut

Bei dem Betrieb der Biogasanlage entstehen ca. 15925 t festes Gargut mit einem
Trockensubstanzgehalt von «ca. 25% und ca. 7000 t flissiges Gargut mit einem
Trockensubstanzgehalt von ca. 6%. Mit einem Substratanteil von < 20% an nicht-landwirtschaftlichen
Co-Substraten gilt das entstehende Gargut als Hofdilinger und unterliegt der Diingerverordnung
(DV).

Tabelle 5-7 Nahrstoffgehalt durchschnittlich

Substrate Feststoffvergérung m

Nahrstoffgehalt gesamt 91932 kg/a 38 333 kg/a
Nihrstoffgehalt je t TS 34 kg/t TS 14 kg/t TS
Substrate Nassvergarung

Nahrstoffgehalt gesamt 69 992 kg/a 29 908 kg/a
Nihrstoffgehalt je t TS 36 kg/t TS 15 kg/t TS

Fiir die geplanten Substrate wurde der Nahrstoffgehalt an Stickstoff und Phosphat rechnerisch
ermittelt. Bei der Vergarung verbleibt das Phosphat im Gargut. Auch beim Stickstoff kommt es nur zu
einer unwesentlichen Abnahme (in der Regel max. 5%). Der Stickstoff wird wahrend der Garung
teilweise zu Ammonium mineralisiert und kann dadurch leichter von den Pflanzen aufgenommen
werden. Durch den Anstieg des pH-Wertes bei der Vergarung kann es aber zum Entweichen von
Ammoniak aus dem Garrest kommen. Darauf wird im Kapitel ,Emissionen’ vertieft eingegangen. Der
effektive Nahrstoffgehalt des Garguts wird im Zuge der regelmassigen Qualitdtsanalyse regelmassig
Uberprift. Jahrlich werden 6 Proben flissiges Gargut und 4 Proben festes Gargut auf Nahrstoffgehalt,
pH, organische Substanz und TS getestet. Wird der Hofdilinger als Produkt in den Handel gebracht,
gelten die maximalen Schadstoffgehalte gemass ChemRRV, Anhang 2.6 2.2.1 und es besteht eine
Anmeldepflicht. Der Schwermetallgehalt des festen und flissigen Garrests wird jadhrlich einmal
Uberprift.
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5.1.4 Anlagenlayout

Abbildung 5-7 Anlagenlayout, Sicht von oben

Die Anlage ist innerhalb des Hanges unterhalb des bestehenden Gefliigelstalls von Herrn Ziircher
angeordnet. Strassenzugewandt liegt das Substratlager fiir feste Zufuhrmaterialien, sowohl fiir die
Feststoff- als auch die Nassvergarung. Daran anschliessend befindet sich die Annahmehalle mit einer
Hohe von 8 m, mit einer Abflllstelle flir flissige Garreste. Die Tore der Fermenterboxen 6ffnen zur
Annahmehalle hin. Neben den Fermenterboxen liegt der Walkingfloor fiir den Feststoffeintrag der
Nassfermentation. Ein Stockwerk Gber den Fermenterboxen und dem Feststoffeintrag befindet sich
die Géarresttrocknung. An die Halle schliesst sich in Richtung des Gefliigelstalls ein zweites, schmales
Gebdude mit gleicher Deckenhdhe wie das Hauptgebdude an. Darin befinden sich Lagerflachen fiir
getrockneten Garrest sowie die Technik flr den Biofilter. Dieser liegt auf dem Dach der Anlage. Dank
der zentralen Lage des BHKWSs und der Positionierung der Trocknungsanlage in dessen Nahe sind
kurze Gas- und Abgastransportstrecken gewahrleistet. Weitere Plane siehe auch Anhang.
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Abbildung 5-8 Anlage, Ansicht von Nordosten
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5.1.5 Standortevalutation und Interessenabwagung
5.1.5.1 Allgemeines und Vorgehen Standortevaluation

In den folgenden Kapiteln werden drei verschiedene Standorte separat behandelt. Die
Standortevaluation und Interessenabwagung wird nach identischen Gesichtspunkten beschrieben
und nach denselben Aspekten bewertet.

Die Beurteilung erfolgt fir jeden Standort im Hinblick auf die wesentlichen Umweltaspekte sowie
den privaten und 6ffentlichen Interessen, insbesondere der Bevolkerung in der Region.

5.1.5.2 Aspekte der Standortevaluation

Fiir jeden Standort werden in den folgenden Kapiteln die folgenden 10 wesentlichen Aspekte
behandelt und beschrieben:

Allgemeines und Ubersicht
Betriebsintegration
Geruch

Larm und Erschitterungen
Transport und Verkehr
Raumplanung
Gewadsserschutz

Boden und Landwirtschaft
Landschafts- und Ortsbild
Erschliessung und Energienutzung
Besonderheiten

Diejenigen Umweltaspekte, die unabhangig vom Standort ohnehin vollumfanglich erldutert und
erfillt werden miissen, werden im UVB vertieft behandelt.

5.1.5.3 Standorte

Es werden die folgenden drei Standorte behandelt:

e Standort <Nord>: Liegenschaft Nr. 1136 mit Baurecht auf der Parzelle in der
Landwirtschaftzone

e Standort <West>: Parzelle 606 von Markus Ziircher in der Landwirtschaftzone

e Standort <Sud>: Parzelle 458 von Markus Ziircher in der Landwirtschaftzone



Standort
West

== s
*SINQ

Abbildung 5-9 Evaluierte mogliche Anlagenstandorte

5.1.5.4 Landwirtschaftlicher Betrieb

Der landwirtschaftliche Betrieb von Markus Ziircher ist die zentrale Schnittstelle fiir die wichtigsten
Versorgungsanbindungen wie zum Beispiel Anschluss Trafo und Warmwasser. Weiterhin befindet
sich am Betrieb der Gefllgelstall, welcher beheizt werden soll. Daher ist der landwirtschaftliche
Betrieb fiir die Standortevaluation sehr wichtig, um zum Beispiel, Warmeverluste in der
Fernwarmeleitung zu beriicksichtigen und zu bewerten. Die Gebaude sind quasi das Betriebszentrum
und der organisatorische Mittelpunkt des Unternehmens mit Blroeinheit und
Kommunikationseinheit.
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5.1.5.5 Standort <Nord>

Allgemeines und Ubersicht <Nord>
Dieser Standort liegt auf dem Geldnde der Meyerhans + Cie AG, in der Gemeinde Schénholzerswilen

TG. Auf dem Standort befindet sich ein Schweinestall. Der Standort der Parzelle 1136 besteht aus
16'751 m? Acker/Wiese/Weide und befindet sich in der Landwirtschaftszone. Auf 3/4 dieser
Parzelle befindet sich eine Forstzone. Ein mogliches Baurecht ist mit der Besitzerin der Parzelle
vereinbart. Im Bedarfsfall muss aber eine Losung mit dem jetzigen Pachter der Parzelle gefunden

werden.

Abbildung 5-10 Anlagenstandort Nord
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Abbildung 5-11 Ausschnitt Zonenplan fiir Standort Nord

Betriebsintegration <Nord>

Eine betriebliche Integration der landwirtschaftlichen Biogasanlage an diesem Standort <Nord> ist in
keiner Weise gegeben und es kdnnen auch keinerlei Synergien genutzt werden. Ein grosser Anteil
Biomasse, der bereits auf dem Betrieb Zircher anfallt, muss Uber verschiedene Strassen zum
Standort <Nord> transportiert werden. Eine energetische Verwertung der Warme ist schlecht
realisierbar aufgrund der Warmeverluste zwischen dem Standort <Nord> und dem Gefliigelstall von
Markus Zurcher.

Geruch <Nord>

Das nachstgelegene Wohngebiet (Wohn- und Gewerbezone) befindet sich in nérdlicher Richtung mit
einer Distanz von > 450 m Luftlinie. Gemass Windatlas Schweiz sind fiir den Standort <Nord> keine
expliziten haufigen Windrichtungen angegeben. Der Wind kommt von allen Richtungen. Die grosse
Entfernung zur nachsten Wohnbebauung ist vorteilhaft.
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Windatlas Schweiz: Jahresmittel der modellierten Windgeschwindigkeit und Windrichtung in
50 m Hohe iiber Grund (Bundesamt fir Energie)

Hdhe iiber Grund 50m
Koordinaten (X 1Y) 2728700, 1265800
Hihe Gelande 483 m 0.M.

Durchschnittliche
Windgeschwindigkeit 4.4 mis
Windrose mit der Windgeschwindigkeits-verteilung pro Windrichtungssektor

Die Windrose zeigt die Windgeschwindigkeitsverteilung pro Windsektor. Bewegen Sie die Maus Uber
die Windrose und Sie erhalten genaue Werte fir den jeweiligen Sektor.

Mittlere

Windrichtung Haufigkeit (%) Geschwindigkeit A Kk
total 100 % 4.4 m/s 5.0 m/s 16
3457 -15° G % 4.5 m/s 5.0 m/s 158
157 - 45° 8 % 3.8 mis 4.3 mis 18
45° -75° 7 % 3.8 mis 4.3 m/s 21
75°-1057 G % 4.3 m/s 4.8 m/s 158
1057 -135° 7 % 4.7 mis 5.2 m/s 1.8
1357 - 1657 8 % 4.6 m/s 5.2 mis 18
1657 - 1957 8 % 5.0 m/s 5.5 m/s 16
1957 - 2257 9% 4.7 mis 5.3 mis 1.7
2257 - 2557 11 % 4.5 m/s 5.0 m/s 21
2557 - 2857 9 % 4.1 mis 4.6 m/s 22
2867 -315° 8 % 4.4 m/s 4.9 m/s 18
3157 -345° 7 % 5.1 m/s 5.6 m/s 14

Abbildung 5-12 Auszug aus dem Windatlas Schweiz fiir Standort Nord

Larm und Erschiitterungen <Nord>

Wahrend der Bauphase entsteht ein gewisser Bauldrm, der aber in (blichem Masse durch die
Bautatigkeit und Verkehr verursacht wird. Gemass der Larmschutzverordnung (LSV) befindet sich der
Standort in der Landwirtschaftszone in der Empfindlichkeitsstufe Ill.

Allfallige grenziberschreitende Emissionsquellen werden durch bauliche Massnahmen und
Schalldammung reduziert. Zudem ist hervorzuheben, dass durch die vorhandenen Distanzen zu
Wohngebieten von minimalen Immissionen ausgegangen werden kann.

Transport und Verkehr <Nord>
Durch das Vorhaben wird voraussichtlich mit folgendem Verkehrsaufkommen gerechnet:

e Fahrten fir den Substrat- und Garresttransport: 10 Fahrten pro Tag
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e Die Substrate vom landwirtschaftlichen Betrieb miissen zum Standort Nord
transportiert werden (ingesamt 300-450 t/Jahr), somit ware bei diesem Standort das
Verkehrsaufkommen héher

Durch eine entsprechende Organisation werden volle Transporte durchgefiihrt und Leerfahrten
weitestgehend auf ein Minimum reduziert.

Raumplanung / Zone <Nord>

Die Parzelle 1136 befindet sich in der Landwirtschaftszone an der Schonholzerswilerstrasse. Auf der
Parzelle ist ein Schweinestall. Die Trennung von Baugebiet und Nichtbaugebiet ist einer der
fundamentalen Grundsatze der Raumplanung in der Schweiz. Dies bewirkt unter anderem tiefe
Bodenpreise fiur Landwirtschaftsland und erleichtert damit der Landwirtschaft, kostendeckend zu
produzieren. Natdrlich leistet diese Trennung auch einen wesentlichen Beitrag dazu, eine attraktive
Landschaft mit hohem Erholungswert zu erhalten. Baubewilligungen ausserhalb der Bauzonen sind
an strenge Voraussetzungen geknipft und sind nur wirksam, wenn die zustdandige kantonale Behorde
sie erteilt oder ihnen schriftlich und ausdriicklich zustimmt (in Form einer Verfligung).
Landwirtschaftliche Biogasanlagen werden in der Regel in der Landwirtschaftszone, d. h. ausserhalb
der Bauzonen erstellt. Sie dirfen dann in der Landwirtschaftszone errichtet werden, wenn die
verarbeitete Biomasse einen engen Bezug zur Landwirtschaft sowie zum Standortbetrieb hat. Die
geplanten Substrate sind grosstenteils Hofdlinger. Die geplante Biogasanlage soll hier neben dem
Schweinestall gebaut werden und ist ca. 800m vom landwirtschaftlichen Betrieb von Markus Ziircher
entfernt. Der Schweinestall gehort in diesem Fall einem Kasereibetreiber. Ein Baurecht fiir diese
Parzelle ist vorbesprochen, erfordert im Bedarfsfall aber Klarung mit dem jetztigen Pachter. Fiir den
Standort Nord ist die rdumliche Unterordnung unter den Betrieb gemass Raumplanung zu klaren und
daher ist die rechtliche Situation bzgl. Raumplanung offen.

Die nichstgelegenen bewohnten Geb3ude befinden sich in der Wohn/Gewerbezone in nérdlicher

Richtung mit einer Distanz von > 450 m.

Abbildung 5-13 Streetview-Aufnahme von Schénholzerswilerstrasse auf Parzelle mit Schweinestall
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Gewadsserschutz <Nord>

Der Standort <Nord> befindet sich gemass der hydrogeologischen Karte im Gewasserschutzbereicht
ueB (lUbrige Bereiche) und stellt somit keine besondere Gefdahrdung dar. Der Standort befindet sich
weder im Grundwasser noch in Trinkwassergebiet. Allfdllige Feststellungen und Massnahmen
wirden im UVB detailliert behandelt.

Boden und Landwirtschaft <Nord>

Auf der Parzelle 1136 sind schon Bauarbeiten fir den Schweinestall erfolgt und ein Teil der Parzelle
ist Kulturland. Somit wird zuséatzliches Kulturland ,verbraucht”. Aufgrund der Topographie ist die
Flache sehr gut nutzbar. Als «Kulturland» werden Flachen bezeichnet, die der Mensch zu
landwirtschaftlichen Anbauzwecken nutzt. Darunter fallen gemass Kategorisierung der Arealstatistik
(Bundesamt fir Statistik, BFS) beispielsweise das Wies- und Ackerland, Weiden, Obstplantagen,
Rebberge, Gartenbau sowie die alpwirtschaftlichen Nutzflachen.

Landschaft- und Ortsbild <Nord>
Aufgrund der Topographie und Lage der Parzelle ist die Einsicht auf die Parzelle von der Hauptstrasse
moglich. Das Ortsbild wird nicht beeintrachtigt.

Erschliessung und Energienutzung <Nord>

Am Standort <Nord> kénnen auf der vorgesehenen Parzelle Synergien hinsichtlich Erschliessung
(Strom und Abwarme) der Biogasanlage nicht direkt kombiniert werden, da ein Teil der Abwarme am
landwirtschaftlichen Betrieb bendtigt wird. Die Warmeleitungen von der Biogasanlage zum
Geflugelstall sind langer und somit sind die Transferverluste in den Warmeleitungen hoch.

Besonderheiten <Nord>
Die Lage des Standortes ist sehr exponiert, jedoch ergeben sich keine Einschrankungen durch

Standort ||

\
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Abbildung 5-14 Kartenausschnitt Standort West
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Vernetzungs- und Landschaftsschutzgebiete.
5.1.5.6 Standort West

Allgemeines und Ubersicht <West>

Dieser Standort liegt auf der Parzelle 606, Eigentliimer Markus Ziircher. Der Standort der ca. 275 m x
80 m grossen Parzelle befindet sich in der Landwirtschaftszone. Die Flache wird fir intensiven Acker-
und Gemiusebau genutzt. Fir diesen Standort wird sehr wertvolles Kulturland bendtigt. Die Parzelle
befindet sich quasi links vom untersuchten Standort <Nord>.

Betriebsintegration<West>

Eine betriebliche Integration der landwirtschaftlichen Biogasanlage ist auch hier an diesem Standort
<West> ist in keiner Weise gegeben und es kdnnen auch keinerlei Synergien genutzt werden. Ein
grosser Anteil Biomasse, der bereits auf dem Betrieb Zircher anfillt, muss Uber verschiedene
Strassen zum Standort <West> transportiert werden. Eine energetische Verwertung der Warme ist
schlecht realisierbar aufgrund der Warmeverluste zwischen dem Standort <West> und dem
Gefligelstall von Markus Ziircher.

Geruch <West>

Das nachstgelegene Wohngebiet (Wohn- und Gewerbezone) befindet sich in nordlicher Richtung mit
einer Distanz von > 450 m Luftlinie. Gemass Windatlas Schweiz sind fiir den Standort <Nord> keine
expliziten haufigen Windrichtungen angegeben. Der Wind kommt von allen Richtungen. Die grosse
Entfernung zur nachsten Wohnbebauung ist vorteilhaft.

Ldrm und Erschiitterungen <West>

Wahrend der Bauphase entsteht ein gewisser Bauldrm, der aber in Ublichem Masse durch die
Bautatigkeit und Verkehr verursacht wird. Gemass der Larmschutzverordnung (LSV) befindet sich der
Standort in der Landwirtschaftszone in der Empfindlichkeitsstufe Ill.

Allfallige grenziberschreitende Emissionsquellen werden durch bauliche Massnahmen und
Schallddmmung reduziert. Zudem ist hervorzuheben, dass durch die vorhandenen Distanzen zu
Wohngebieten von minimalen Immissionen ausgegangen werden kann.

Transport und Verkehr <West>

Der Standort <West> ist wie der Standort <Nord> verkehrstechnisch an der selben Achse tber die
Kantonsstrasse gut erschlossen. Die Belastung durch Verkehr ist gering. Durch das Vorhaben wird
voraussichtlich mit folgendem Verkehrsaufkommen gerechnet:

e Fahrten fir den Substrat- und Garresttransport: ca. 10 Fahrten/Tag
e Die Substrate vom landwirtschaftlichen Betrieb missen zum Standort Nord transportiert
werden, somit wéare bei diesem Standort das Verkehrsaufkommen hoher (ca. 300-450 t/a)

Durch eine entsprechende Organisation werden volle Transporte durchgefiihrt und Leerfahrten
weitestgehend auf ein Minimum reduziert.
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Raumplanung / Zone <West>

Die Parzelle 606 befindet sich in der Landwirtschaftszone an der Schonholzerswilerstrasse. Da die
Biogasanlage rdaumlich vom Betrieb entfernt gebaut wird, kann nicht von einer rdaumlichen
Unterordnung der Anlage gesprochen werden. Die nachstgelegenen bewohnten Gebadude befinden
sich in der Wohn/Gewerbezone in nérdlicher Richtung mit einer Distanz von > 450 m.

Gewadsserschutz <West>

Der Standort <West> befindet sich gemass der hydrogeologischen Karte im Gewasserschutzbereicht
ueB (lUbrige Bereiche) und stellt somit keine besondere Gefahrdung dar. Der Standort befindet sich
weder im Grundwasser noch in Trinkwassergebiet. Allfdllige Feststellungen und Massnahmen
wirden im UVB detailliert behandelt.

Boden und Landwirtschaft <West>
Auf der Parzelle 606 befindet sich heute bestes und ertragreiches Kulturland, welches durch den Bau
einer Biogasanlage verbaut wird und verloren geht.

Landschaft- und Ortsbild <West>

Aufgrund der Topographie und Lage der Parzelle 606 ist die Einsicht von der Hauptstrasse moglich.
Die Anlage wiirde markant wahrgenommen. Durch den Anbau von Baumen und Strauchern kénnte
einem markanten Erscheinungsbild teilweise entgegengewirkt werden.

Erschliessung und Energienutzung <West>

Am Standort <West> kdonnen auf der vorgesehenen Parzelle Synergien hinsichtlich Erschliessung
(Strom und Abwarme) der Biogasanlage nicht direkt kombiniert werden, da ein Teil der Abwarme am
landwirtschaftlichen Betrieb bendtigt wird. Die Warmeleitungen von der Biogasanlage zum
Gefligelstall sind langer und somit sind die Transferverluste in den Warmeleitungen hoch. Die
Warme kann somit nicht rentabel genutzt werden.

Besonderheiten <West>
Der Standort befindet sich nicht in einem Vernetzungsgebiet oder Gebiet mit Vorrang Landschaft.

5.1.5.7 Standort <Sud>

Allgemeines und Ubersicht <Siid>

Dieser Standort <Stid> liegt auf der Parzelle 458 des landwirtschaftlichen Betriebes in der Gemeinde
Schénholzerswilen TG. Der Standort liegt direkt unterhalb der landwirtschaftlichen Bauten mit guter
verkehrstechnischer Anbindung an die Kantonsstrasse. Die Flache ist sehr klein, weist aber
Hohenunterschiede von bis zu 12 m aus. Die Flache wird derzeit als Mahwieide genutzt. Aufgrund der
schmalen Breite und der Hangneigung ist die Flache teilweise nicht flir maschinelle Bearbeitung
geeignet. Fir diesen Standort wird weniger wertvolles Kulturland bendtigt.
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Abbildung 5-15 Darstellung Standort Sid

Betriebsintegration <Sid>

Eine betriebliche Integration der landwirtschaftlichen Biogasanlage an diesem Standort <Sid> ist
aufgrund der unmittelbaren Ndhe gegeben und es kénnen auch viele Synergien genutzt werden. Die
auf dem Betrieb von Markus Ziircher anfallende Hofdlingermenge kann in unmittelbarer Nahe in der
Biogasanlage vergoren werden. Durch die rdumliche Ndhe kann die Abwidrme mit minimalen
Verlusten im Leitungsnetz zum Gefllgelstall transportiert werden.

Geruch <Sid>

Das nachstgelegene Wohngebiet (Dorfzone 2) befindet sich in nérdlicher Richtung mit einer Distanz
von 162 m Luftlinie und in westlicher Richtung mit 141 m. Mehrere landwirtschaftliche Betriebe
befinden sich im Umkreis von ca. 250 m. Gemass Windatlas Schweiz sind fiir den Standort <Suid>
keine expliziten haufigen Windrichtungen angegeben. Der Wind kommt von allen Richtungen.
Aufgrund der kurzen Distanzen zu den Wohnquartieren sind Massnahmen zur Geruchsvermeidung
vorzunehmen.
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Windatlas Schweiz: Jahresmittel der modellierten Windgeschwindigkeit und Windrichtung in
50 m Hohe iiber Grund (Bundesamt fir Energie)

Hihe iiber Grund 50 m
Koordinaten (X /Y) 2728800, 1265000
Hdhe Geldnde 491 m 0.M.

Durchschnittliche
Windgeschwindigkeit 4.2mis
Windrose mit der Windgeschwindigkeits-verteilung pro Windrichtungssektor

Die Windrose zeigt die Windgeschwindigkeitsverteilung pro Windsektor. Bewegen Sie die Maus (ber
die Windrose und Sie erhalten genaue Werte fiir den jeweiligen Sektor.

i
.'I Windgeschwindigkeit
_ |
|
N
R
Windrichtung | Haufigkeit (%) | c':ﬁ'ﬁ;?gk oit A K

total 100 % 42mis 47 mis 16
3457157 6% 43mis 47 mis 15
5% 45" 7% 36 mis 44 mis 18
45775 6% 36 mis 41 mis 24
75°-105° 6% 43mis 48 mis 15
10571357 5% 4.4 mis 5.0 mis 20
1357165 % 42mis 47 mis 18
1657195 7% 46 mis 5.4 mis 16
1957225 8% 43 mis 4.8 mis 16
225255 0% 3.9 mis 44 mis 24
2557 285" % 3.9 mis 44 mis 23
2857315 g% 42mis 47 mis 10
3157345 7% 48 mis 5.3 mis 14

Abbildung 5-16 Auszug aus dem Windatlas Schweiz fiir Standort Sud

Ldrm und Erschiitterungen <Sud>

Wahrend der Bauphase entsteht ein gewisser Bauldarm, der aber in (blichem Masse durch die
Bautatigkeit und Verkehr verursacht wird. Gemaéss der Larmschutzverordnung (LSV) befindet sich der
Standort in der Landwirtschaftszone in der Empfindlichkeitsstufe Ill.

Allfdllige grenziberschreitende Emissionsquellen werden durch bauliche Massnahmen und
Schalldammung reduziert.
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Abbildung 5-17 Standort Siid und Entfernungen der Wohnsiedlungen vom Betrieb

Transport und Verkehr <Sid>

Der Standort <Sud> ist verkehrstechnisch Ulber die Kantonsstrasse sehr gut erschlossen. Die
verkehrstechnische gute Anbindung trifft fur alle Transporte zu, welche nicht vom Betrieb Ziircher
stammen. Betriebseigene Substrate konnen direkt in die Biogasanlage gepumpt werden. Die
Belastung durch den Verkehr auf Anwohner in Metzgersbuhwil und Ritzisbuhwil kann als gering
eingestuft werden (vergleiche dazu auch Kap. 5.4).

Raumplanung / Zone <Sud>

Mit einer Positionierung unterhalb des bestehenden Gefligelstalls kann die Anlage rdumlich gut in
den Hof von Markus Ziircher integriert werden. Allerdings ergeben sich Schwierigkeiten aufgrund der
Dimension des Gebdudes und insbesondere der Nassfermenter. In der Landwirtschaftszone fordert
das Baureglement der Gemeinde Schonholzerswilen eine maximale Gebaudehdhe von 6 m, bei
Okonomiegeb&duden eine maximale Héhe von 8 Metern. Die Nassfermenter sind, dhnlich wie Silos,
als Okonomiegeb&ude aufzufassen, somit gilt die Maximalhéhe von 8 m. Die Fermenter miissen
somit teilweise in den Boden eingelassen sein, um bei einer Kronenhéhe von 9 m den Anforderungen
des Baureglements zu genligen. Die geplante Biogasanlage gilt als zonenkonform. Die Parzelle 458
befindet sich in einem Korridorgebiet und daher sind entsprechende Massnahmen (z.B.
Bepflanzungsplan) vorzusehen.

Gewadsserschutz <Siud>

Der Standort <Sid> befindet sich gemass der hydrogeologischen Karte im Gewasserschutzbereicht
Au. Es sind bauliche Massnahmen vorzusehen. Der Standort befindet sich weder im Grundwasser
noch in Trinkwassergebiet. Allfdllige Feststellungen und Massnahmen werden im UVB detailliert
behandelt.
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Boden und Landwirtschaft <Sid>

Auf dem Standort <Sud> auf der Parzelle 458 befindet sich heute Kulturland, welches durch den Bau
der Biogasanlage verbaut wiirde. Da die Parzelle sehr schmal und teilweise steil ist, kann diese Flache
nur mit Einschrankung landwirtschaftlich genutzt werden.

Landschaft- und Ortsbild <Siid>

Der Standort grenzt an bestehende landwirtschaftliche Bauten in der Landwirtschaftszone. Der
bebaute Bereich hat heute einen Hohenunterschied im Terrain von 12 m. Die Biogasanlage wird in
den heutigen Hang terrassenformig hinein gebaut. Somit wirde die Kubatur einer Biogasanlage
weniger Gbermassig in Erscheinung treten wie bei den anderen untersuchten Standorten

Abbildung 5-18 Visualisierung der Anlage, ebenerdig

Erschliessung und Energienutzung <Sid>

Am Standort <Sid> kénnten auf der vorgesehenen Parzelle alle Synergien zwischen Betrieb und
Biogasanlage genutzt werden. Aus energietechnischer Sicht ist eine nahezu vollstindige
Abwarmenutzung direkt vor Ort moglich. Weiterhin wurde 2016 ein Trafo am Standort bewilligt.

Besonderheiten <Siid>
Fiir die Anlage kann Wasser aus eigener Quelle genutzt werden.
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5.1.5.8 Gegeniberstellung und Beurteilung

Gegeniiberstellung
In einer Gegenuberstellung werden samtliche Aspekte der drei untersuchten Standorte in der
folgenden Matrix veranschaulicht:

Gesamtbeu
rteilung
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30
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{
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S Q ©
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=== Standort <Nord>
=== Standort <West>
=P==Standort <Sud>

= Neutral

Abbildung 5-19 Gesamtbeurteilung aller relevanten Einflussfaktoren

50 Grosse Verbesserung
40 Geringe Verbesserung
30 Neutral

20 Schwache Belastung
10 Mittlere Belastung

0 Konflikt

In dieser Gegenuberstellung sind samtliche Aspekte, die im Sinne einer Interessenabwagung relevant
sind enthalten. Die vollumfanglichen Aspekte und Auswirkungen auf die Umwelt werden separat im
Umweltvertraglichkeitsbericht am bestmoglichen Standort vertieft behandelt.
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Beurteilung

In der vorliegenden Beurteilung resultiert der Standort <Stid> auf der Parzelle 485 als bestmoglicher
Standort.

Dieser Standort zeichnet sich insbesondere durch folgende Eigenschaften aus:

1. Angemessene Distanz vom geplanten Standort der Biogasanlage bis zur nachst
gelegenen Siedlungsgebieten und damit minimale Geruchs- und Larmemissionen.

2. N&he zum landwirtschaftlichen Betrieb

3. Minimale Transportfrequenz und Verkehrsaufkommen durch den Umschlag der
Biomasse aufgrund der Nahe zum Betrieb. Dabei ist hervorzuheben, dass die
gesamte Verkehrsbilanz in Metzgersbuhwil mit einer Biogasanlage an diesem
Standort nur 0.2 % hoher ist, als im Vergleich zum Betrieb heute ohne Biogasanlage.

4. Keine wesentliche Verbauung von zusatzlichem Kulturland

5. Bestmaogliche Bestriebsintegration in den bestehenden Betrieb und dadurch
Nutzung von Synergien betreffend dem Betrieb der Biogasanlage und
Abwadrmenutzung.

6. Elektrische Erschliessung durch bereits bewilligten Trafo
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5.2 Ubereinstimmung mit der Raumplanung

Der geplante Standort der Biogasanlage Schontal liegt auf dem Grundstiick 458 von Markus Zircher
in Metzgersbuhwil in der Gemeinde Schonholzerswilen. Das gesamte Areal liegt innerhalb der
Landwirtschaftszone und wird derzeit als Mahwiese fiir Rinder genutzt. Der Zonenplan zeigt, dass die

Abbildung 5-20 Zonenplan Metzgersbuhwil und Ritzisbuhwil

beiden Weiler Metzgersbuhwil und Ritzisbuhwil jeweils der Dorfzone 2 angehéren. Entlang des
Buechebachs liegt eine Landschaftsschutzzone, die sich nérdlich von Metzgersbuhwil verbreitert und
an die sich weiter westlich die Naturschutzzone vom Mettler Moos anschliesst. Siidlich des
Gefllgelstalls liegt ein Stiick Wald mit einem Bach, dieser wird unterhalb des Waldstlicks gefasst und
verlauft unterirdisch in den Buechebach. Der Bach nimmt die Drainageleitungen vom Baugrundstiick
auf.

Das Grundstick ist durch den Hof von Markus Ziircher erschlossen. Verkehrstechnisch erfolgt der
Zugang zum Grundstiick Gber die Buhwilerstrasse (Schonholzerswilen — Moos). Die elektrische
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Erschliessung der geplanten Anlage erfolgt tGber einen Trafo beim Hof von Markus Ziircher mit einer
Leistung von ca. 1 MW, der im Zuge des Projekts erstellt wird (Bewilligt 2016).

vai};’ /',H'\ WY \‘k::'»"-"‘-’; ~="Die geplante Anlage wird nicht an die
" \;;:—};J N i - Schmutzwasserkanalisation
'b“m‘;"/” /}7 /’3/* &y pchine - angeschlossen, da die Abwasser der
%{(1—“— :7_{;1‘5" s “ Anlage in den Biogaskreislauf
,7"’)! N RN zuriickgefiihrt werden. Brauchwasser

///}'/5}4 Qj R kann  dber das  bestehende

Leitungsnetz mit eigenem
Quellwasser zum Hof von Herrn

Markus Zircher bezogen werden.

- .

— S,
| Schliecht

Unverschmutztes Regenwasser wird

gesammelt und an den Buechebach

abgegeben. Auf dem Grundstick
besteht ein Drainagesystem, das den
Untergrund des Hofes in den

N ¢ Hmara
Abbildung 5-21 Auszug aus dem Werkplan Schonholzerswilen Ost Buechebach entwassert. Die korrekte
Lage der Drainageleitungen ist im

Leitungsplan aus dem Neubau der Remise von 2009 (siehe Anhang) verzeichnet.

Dank der erhéhten Lage am Bargagger befindet sich das Grundstiick von Markus Ziircher nicht in
einem Risikogebiet fiir Uberschwemmungen und Rutschungen.

DaLnwis f ’

g Suuwinggel.

> 7] Das Grundstuck liegt im

Vernetzungskorridor 533 (Mettler

Moos — Thurauen) und in einem
Gebiet mit Vorrang Landschaft (Nr.
149). Daher ist es unabdingbar, dass
sich die Anlage durch geeignete
Form- und Materialwahl gut in das

Bargagger .
9aqq bestehende Landschaftsbild
< Ueberflutung einordnet. Darauf soll in den
“~Massenbewegungen .
Kapiteln  Landschaftsschutz  und
Massenbewegungen . .
/Under Chiinge Rutschungen Flora/Fauna vertieft eingegangen
/ : Rutschungen werden.

Abbildung 5-22 Gefahrenhinweiskarte

5.3 Begriindung des Vorhabens

Die Studie ,Potenziale der energetischen Nutzung biogener Abfille im Kanton Thurgau’ identifiziert
die Umgebung von Schénholzerswilen als Bereich mit sehr hohem Biomassepotential und empfiehlt
in Schonholzerswilen und Umgebung den Bau mehrerer Hofdlingeranlagen. Die Studie weist jedoch
darauf hin, dass Mist- und Giilleanlagen ohne Co-Substrate auch mit der Férderung durch die KEV

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07

52



<) renergon

waste to value

kaum wirtschaftlich sind. Daher werden einige ausgewahlte energiereiche Cosubstrate, zb. Altbrot
und Obsttrester, angenommen. Da die Anlage nicht in der Nahe der bestehenden Gasleitungen zu
stehen kommt, wird, anders als in der Studie empfohlen, keine Gasaufbereitung durchgefiihrt,
sondern ein BHKW zur Gewinnung von elektrischer und thermischer Energie eingesetzt. Die Warme
kann von Herrn Ziircher zur Beheizung seines Betriebs und seines Gefliigelstalls genutzt werden. Die
nachsten Biogasanlagen zu Schonholzerswilen sind die Kompakt-Biogasanlagen in Graltshausen und
Altishofen, welche vor allem Substrate aus dem eigenen Betrieb und der unmittelbaren Umgebung
verarbeiten, sowie die Anlage der Bima Energie AG in Miinchwilen, welche vor allem Fleischabfalle
verwertet. Diese wird die geplante Anlage in Schonholzerswilen nicht verarbeiten, da keine
Hygienisierungsstufe vorgesehen ist. Damit sind Konflikte aufgrund der Substratnutzung
unwahrscheinlich und die lokal anfallende Biomasse kann auch lokal verwertet werden.

- > 80°000 vha/a

I 60000 - 80000 thava

- 40'000 - 60'000 tha/a
20'000 - 40'000 tha/a
157000 - 20000 vha/a
10000 - 15000 thava
5'000 - 10'000 tha/a
3000 - 5°000 tha/a
<3000 thava

Suche

nfos.

Abbildung 5-23 Hofdiingerpotential in Schonholzerswilen
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Standorte

Legende
Kleine landwirtschatiiche Biogasaniage mit 50% Co-\Vergarung
Kleine landwirlschafiche Biogasaniage mit 20% Co-\Vergarung
Landwirtechaftiiche Biogasaniage ohne Co-Veganing

Grosse LW Biogasanlage mif Co-Vergarung
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Abbildung 5-24 Mégliche Standorte fiir Biogasanlagen im Kanton Thurgau, gemass der Studie Potenziale der energetischen Nutzung biogener Abfélle im Kanton Thurgau
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5.4 Erschliessung, Transport und Verkehr

Abbildung 5-25 Strassennetz und Lairmempfindlichkeitszonen

Metzgersbuhwil ist erschlossen durch die Nebenstrasse K79, in die ca. 0.5 km nordlich von
Metzgersbuhwil die K83 aus Richtung Ritzisbuhwil-Neukirch an der Thur einmiindet.

Die Verkehrsdaten fiir diese Untersuchung wurden dem Larmemissionskataster des Kantons Thurgau
entnommen. Diese Daten basieren auf der Datengrundlage vom 31. 12. 2015.

Die Datenqualitat entspricht durchgéngig der Qualitatsstufe D ,alle tbrigen Abschnitte’, das heisst, es
wurde keine automatische Zahlung und keine manuelle Zdhlung wahrend Spitzenstunden
durchgefihrt, es handelt sich somit um Schatzwerte.

Fiir die Ermittlung der Verkehrsbelastung durch die Biogasanlage wurde die Verkehrsstatistik des
Kantons Thurgau, erfasst vom Tiefbauamt des Kantons Thurgau, aus dem Jahr 2015 verwendet. Die
Durchfahrtszahlen wurden dem kantonalen Strassenlarm-Emissionskataster, erhaltlich im
kantonseigenen Geoinformationssystem ThurGIS, entnommen.

Die Lieferung von Substraten zur Biogasanlage erfolgt tiber die folgenden Wege:

Substrate aus Gemeinden 6stlich von Schonholzerswilen kommen aus der Richtung von Mettlen. Die
Zufahrt zur Biogasanlage erfolgt Gber Mettlen und dann auf der Buhwilerstrasse nach Siiden bis hin
zur Anlage.
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Substrate aus Gemeinden nérdlich von Schénholzerswilen werden lber Biirglen transportiert. Die
Zufahrt zur Anlage erfolgt Uber Istighofen — Moos auf der Buhwilerstrasse nach Siden.

Substrate aus Gemeinden in Richtung von Bischofszell werden lber das Gemeindegebiet von Kradolf-
Schénenberg angeliefert. Die Zufahrt erfolgt iber die Ritzisbuhwilerstrasse nordlich der Anlage.
Substrate aus Wuppenau, St. Gallen und dem Gemeindegebiet von Schénholzerswilen erreichen die
Anlage auf der Buhwilerstrasse aus der Richtung Schonholzerswilen.

Die Ubersichtskarte des Kantons Thurgau zeigt Herkunftsorte und Zwischenstationen der Substrate
fiir die Biogasanlage. Der Transport der Substrate erfolgt mit Abschiebewagen und Mulden mit einer
Kapazitat von 20-25 Tonnen. Fir die Berechnung der Verkehrsbelastung wurde jeweils die direkteste
Route vom Lieferanten zur Biogasanlage gewahlt. Als Datengrundlagen dienen die aktuellen
Verkehrszahlen, die dem Larmemissionskataster des Kantons Thurgau entnommen wurden. Bei
Strassen mit einem DTV (durchschnittlicher Tagesverkehr) von unter 1000 Fahrzeugen sind im
Larmemissionskataster keine DTV-Werte angegeben. Bei solchen Strassen wurde der DTV anhand der
Strassen, in die sie einminden und von denen DTV-Werte gegeben sind, abgeschatzt. Fir die Orte im
Kanton St. Gallen musste der DTV ahnlich abgeschatzt werden, da dort nur fir stark befahrene
Strassen Verkehrszahlen vorhanden sind.
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Substrat
Substratiibersicht [t FM a'l] Distanz [km] Herkunft
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 288 15 | Amriswil Riedt Birglen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 288 7 | Bischofszell Kradolf Ritzisbuhwil
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 461 11 | Bissegg Bussnang Istighofen Buhwilerstr. Nord
Brot, alt 25 23 | Frauenfeld Matzingen Affeltrangen Mettlen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 173 5 | Kradolf Ritzisbuhwil
Brot, alt 25 20 | Kreuzlingen Berg Birglen Buhwilerstr. Nord
Stroh, kurz Quelle: 1/3 n. KTBL 10 20 | Kreuzlingen Berg Biirglen Buhwilerstr. Nord
Heu, Gras Quelle: KTBL 200 20 | Kreuzlingen Berg Birglen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 346 7 | Marwil Mettlen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pute Quelle: BLE 800 16 | Niederglatt Oberbiiren Neukirch Ritzisbuhwil
Mist, Kalb Quelle: BLE 800 1| Schonholzerswilen Buhwilerstr. Stid
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 576 1 | Schdnholzerswilen Buhwilerstr. Stid
Mist, Schaf Quelle: BLE 120 1 | Schonholzerswilen Buhwilerstr. Sud
Mist, Pute Quelle: BLE 533 1| Schonholzerswilen Buhwilerstr. Stid
Mist, Kalb Quelle: BLE 300 15 | Schwarzenbach Zuzwil Wuppenau Buhwilerstr. Stid
Mist, Pute Quelle: BLE 355 15 | Schwarzenbach Zuzwil Wuppenau Buhwilerstr. Stid
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 576 6 | Sulgen Birglen Buhwilerstr. Nord
Gras/Grassilage Quelle: KTBL 500 10 | Umgebung 10 km
Mais, Silage Quelle: KTBL 10 5 | Umkreis 5 km
Mist, Pferd (Kot mit Stroh) Quelle: KTBL 288 23 | Weinfelden Rothenhausen Istighofen Buhwilerstr. Nord
Gringut (Sammlung) Quelle: KTBL/Uni-Ulm 600 7,5 | Weinfelden Rothenhausen Istighofen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pute Quelle: BLE 711 13 | Weingarten (Lommis) Affeltrangen Mettlen Buhwilerstr. Nord

Substratiibersicht

Distanz

Herkunft

Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 288 15 | Amriswil Riedt Birglen Buhwilerstr. Nord
Trester, Obst Quelle: KTBL 50 15 | Amriswil Riedt Birglen Buhwilerstr. Nord
Trester, Obst Quelle: KTBL 50 25 | Arbon Amriswil Birglen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 288 7 | Bischofszell Kradolf Ritzisbuhwil
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 461 11 | Bissegg Bussnang Istighofen Buhwilerstr. Nord
Kartoffel, roh, mittl. Starkegehalt 10 1| Egger Gemiise
Gemuse-Obst_Abfille (Gewachshauser) 1 500 1| Egger Gemlise
Brot, alt 25 23 | Frauenfeld Matzingen Affeltrangen Mettlen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 173 5 | Kradolf Ritzisbuhwil
Brot, alt 25 20 | Kreuzlingen Berg Biirglen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 346 7 | Marwil Mettlen Buhwilerstr. Nord
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 576 1| Schonholzerswilen Buhwilerstr. Sud
Gulle und Futterreste, Milchvieh Quelle: BLE 2 000 1 | Schonholzerswilen Buhwilerstr. Sud
Gille, Schwein Quelle: BLE 5000 1| Schonholzerswilen Buhwilerstr. Stid
Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 576 6 | Sulgen Biurglen Buhwilerstr. Nord
Mist, Huhn, trocken Quelle: BLE 3 000 10 | Umgebung 10 km
Mist, Pute Quelle: BLE 493 10 | Umgebung 10 km
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‘ Gras/Grassilage Quelle: KTBL 400 ‘ 10 ‘ Umgebung 10 km

Mist, Pferd (Kot ohne Stroh) Quelle: KTBL 288 23 | Weinfelden Rothenhausen Istighofen Buhwilerstr. Nord
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Abbildung 5-26Transportrouten und Bestimmungspunkte fiir die Verkehrsbelastung
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Verkehr Hiihnermist

Insgesamt sollen 4158 t/a Mist von Mastpoulets und Legehennen in der Biogasanlage Schontal
vergoren werden. Davon stammen 4050 t aus dem Betrieb von Markus Zlrcher selbst sowie aus
einem Umkreis von 10-12 km um Schonholzerswilen, 16 t aus Schwarzenbach, 36 t aus Niederglatt
bei Oberbiren, 13 t aus Weingarten bei Lommis und 24 t aus Schdnholzerswilen. Der Hihnermist aus
der Umgebung wurde entsprechend der Verhaltnisse der (ibrigen Substrate auf die 3 Zufahrtswege
Nord via Moos (38%), Stid via Schénholzerswilen (60%) und Ost iber Ritzisbuhwil (2%) aufgeteilt. Die
Anlieferung aus Schwarzenbach erfolgt via Zuzwil und Wuppenau von Siiden her, aus Niedergatt tGiber
Oberbiiren, Neukirch und Ritzisbuhwil und aus Weingarten liber Mettlen von Nordwesten her.

Verkehr Kilbermist

In der Biogasanlage sollen insgesamt 1100 t/a Kalbermist vergart werden. Der Mist stammt vom
eigenen Betrieb von Markus Ziircher sowie aus Schonholzerswilen und Schwarzenbach. Der
Transport von Kalbermist erfolgt aus stdlicher Richtung via Schonholzerswilen.

Verkehr Pferdemist

6000 t/a Pferdemist sollen in der Biogasanlage vergoren werden. Davon stammen 1150 t aus
Schénholzerswilen, 580 t aus Weinfelden, 920 t aus Bissegg, 580 t aus Amriswil, 1150 t aus Sulgen,
690 aus Marwil, 345 aus Kradolf-Schonenberg und 575 t aus Bischofszell. Die Anlieferung von
Weinfelden, Bissegg, Amriswil, Marwil und Sulgen erfolgt von Norden her Gber die Buhwilerstrasse.
Die Anlieferung aus Kradolf-Schénenberg und Bischofszell erfolgt aus dem Siidosten her (iber das
Gemeindegebiet von Kradolf-Schénenberg.

Verkehr Schafmist

120 t/a Schafmist sollen in der Biogasanlage vergoren werden. Dieser stammt aus der Gemeinde
Schénholzerswilen und wird auf der Buhwilerstrasse von Stiden her angeliefert.

Verkehr Trutenmist

500 t/a Trutenmist stammen aus Weingarten bei Lommis. Sie werden Uber Affeltrangen und Mettlen
angeliefert.

Verkehr Rindergiille

2000 t/a Rindergllle stammen vom eigenen Hof oder aus Schénholzerswilen. Sie wird im Fasswagen
Uber die Buhwilerstrasse von Norden und Siiden her angeliefert.
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Verkehr Schweinegiille

5000 t/a Schweinegllle aus Schonholzerswilen werden im Fasswagen von Norden und Stiden her zur
Biogasanlage transportiert.

Verkehr Kartoffeln und Gewachshausabfille

500 t/a Kartoffeln und 2500 t/a Abfdlle aus Gewachshdusern stammen von Egger Gemiise. Die
Pflanzenreste werden Uber die Birglenstrasse und die Buhwilerstrasse zur Biogasanlage
transportiert.

Verkehr Grassilage

2000 t/a Grassilage von Landwirten in bis zu 10 km Umkreis sollen in der Biogasanlage vergoren
werden. Dieses Material wurde entsprechend dem Verhaltnis der Gbrigen Substrate zwischen den 3
Anlieferungsrichtungen Nord, Siid und Ost aufgeteilt.

Verkehr Altbrot und Paniermehl

100 t/a Altbrot und Paniermehl aus Kreuzlingen gelangen via Berg — Blrglen zur Biogasanlage.

Verkehr Feldfutter und Heu

1250 t/a Feldfutter und Heu stammen aus der Region Kreuzlingen, die via Berg — Biirglen von Norden
her zur Biogasanlage transportiert werden.

Verkehr Maissilage

Aus einem Umbkreis von 4-5 km gelangen 500 t/a Maissilage zur Biogasanlage. Dieses Material wurde
entsprechend dem Verhaltnis der tbrigen Substrate zwischen den 3 Anlieferungsrichtungen Nord,
Sid und Ost aufgeteilt.

Verkehr kommunales Griingut

Das Griingut stammt vom Kompostplatz Weinfelden. Der Transport erfolgt Uber Birglen oder
Mettlen nach Schénholzerswilen.

(0]43 Fahrzeuge/Jahr  Fahrzeuge/Tag DTV Biogasverkehr (%)

Affeltrangen 136 0,4 4500 0,01%
Amriswil 120 0,3 10900 0,00%
Arbon 9 0,0 11600 0,00%
Berg 46 0,1 10000 0,00%
Bischofszell 103 0,3 4000 0,01%
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Bissegg 164 0,4 1200 0,04%
Buhwilerstr. Nord 1004 2,8 2000 0,14%
Buhwilerstr. Std 1827 5,0 2000 0,25%
Biirglen 372 1,0 7200 0,01%
Bussnang 164 0,4 1900 0,02%
Egger Gemise 269 0,7 500 0,15%
Frauenfeld 9 0,0 14500 0,00%
Istighofen 374 1,0 1600 0,06%
Kradolf 164 0,4 1600 0,03%
Kreuzlingen 46 0,1 8000 0,00%
Marwil 123 0,3 3100 0,01%
Matzingen 9 0,0 3700 0,00%
Mettlen 259 0,7 5800 0,01%
Neukirch 142 0,4 1600 0,02%
Niederglatt 142 0,4 500 0,08%
Oberbiren 142 0,4 5520 0,01%
Riedt 111 0,3 11600 0,00%
Ritzisbuhwil 307 0,8 1600 0,05%
Rothenhausen 209 0,6 3700 0,02%
Schénholzerswilen 1710 4,7 2000 0,23%
Schwarzenbach 117 0,3 500 0,06%
Sulgen 205 0,6 1800 0,03%
Weinfelden 209 0,6 9400 0,01%
Weingarten (Lommis) 127 0,3 2400 0,01%
Wuppenau 117 0,3 6700 0,00%
Zuzwil 117 0,3 10489 0,00%

Tabelle 5-9 Verkehrsbelastung durch die Biogasanlage

Fir die Gemeinden Niederglatt und Schwarzenbach mussten die taglichen Durchfahrtszahlen
geschatzt werden, da der Kanton St. Gallen keine Verkehrszahlen fir diese Gemeinden zur Verfiigung
stellt. Aufgrund der sehr geringen Fahrtenzahlen von maximal 1 Fahrzeug pro Woche ist die
zusatzliche Verkehrsbelastung aber verschwindend gering.

Wie der Verkehrstabelle zu entnehmen ist, entsteht durch den Verkehr, der durch die Biogasanlage
entsteht, nur eine geringfiigige Mehrbelastung der Strassen von maximal 0,3%.

Im Folgenden soll nun noch detailliert auf die Situation im Wohngebiet der Gemeinde
Schénholzerswilen eingegangen werden, da dort die hochsten Belastungen entstehen kénnen.
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Die Gemeinde Schonholzerswilen bildet den Treffpunkt der Hagenwilerstrasse, Oberdorfstrasse,
Buhwilerstrsse und Mettlenstrasse. Die Transportfahrten wurden anhand ihrer Herkunft auf die
Hagenwilerstrasse, Oberdorfstrasse und Buhwilerstrasse aufgeteilt. Uber die Mettlenstrasse verlauft
kein Verkehr zur Biogasanlage, da Fahrzeuge aus dieser Richtung via Mettlen verkehren und sich der
Anlage aus nordlicher Richtung annahern.
Zudem wird der Verkehr auf der Wilerstrasse
von Norden und in Ritzisbuhwil aus der
Richtung Kradolf-Schénenberg erfasst.
@ Die hochsten prozentualen
Verkehrsbelastungen entstehen auf der
Oberdorfstrasse, mit 2 Fahrzeugen pro Tag,
bezw. einer prozentualen Verkehrsbelastung
von 0,2%. Eine Entlastung des Dorfkerns wird
@ dadurch erreicht, dass Fahrzeuge, die lber die
Oberdorfstrasse zur Anlage fahren, nicht
durch das Ortszentrum, sondern Uber die

@ Kasereistrasse am Dorfkern vorbei fahren. Es
wird davon ausgegangen, dass 50% der

@ Zulieferer Garrest zuriicknehmen und auf
ihrem Betrieb einsetzen. Die Anzahl der
@ notwendigen Fahrten fir den alleinigen

Garresttransport wurde dementsprechend

ermittelt. Als Fahrzeuge werden Anhanger mit

‘ einer Transportkapazitdat von 20 Tonnen

: Material, sowie Fasswagen mit einem
Fassungsvermoégen von 20°000 | eingesetzt.

Abbildung 5-27 Ubersicht Strassennetz

Tabelle 5-10 Prozentuale Aufteilung der Substrattransporte auf die Verkehrswege in Schonholzerswilen

Substratmen Wilerstras Biirglenstras Ritzisbuh  Hagenwilerstras Oberdorfstras

ge se(N) se (W) wil (0) se (SW) se (SO)
Amriswil 626 100% 0% 0% 0% 0%
Arbon 50 100% 0% 0% 0% 0%
Bischofszell 576 0% 0% 100% 0% 0%
Bissegg 922 100% 0% 0% 0% 0%
Egger Gemise 1510 100% 0% 0% 0% 0%
Frauenfeld 50 0% 100% 0% 0% 0%
Kradolf 346 0% 0% 100% 0% 0%
Kreuzlingen 260 100% 0% 0% 0% 0%
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Marwil 692 0% 100% 0% 0% 0%
Niederglatt 800 0% 0% 100% 0% 0%
Schénholzerswilen 9605 34% 33% 0% 0% 33%
Schwarzenbach 655 0% 0% 0% 100% 0%
Sulgen 1152 100% 0% 0% 0% 0%
Umgebung 10 km 4393 47% 24% 9% 4% 17%
Umkreis 5 km 10 100% 0% 0% 0% 0%
Weinfelden 1176 100% 0% 0% 0% 0%
X:r'::ge" 711 0% 100% 0% 0% 0%

Tabelle 5-11Verkehrsaufkommen in Schénholzerswilen

Substratme Wilerstra Biirglenstr Ritzisbuh Hagenwilerstr Oberdorfstr

sse (N) asse (W) wil (O) asse (SW) asse (SO)
Amriswil 626 626 0 0 0 0
Arbon 50 50 0 0 0 0
Bischofszell 576 0 0 576 0 0
Bissegg 922 922 0 0 0 0
Egger Gemiuse 1510 1510 0 0 0 0
Frauenfeld 50 0 50 0 0 0
Kradolf 346 0 0 346 0 0
Kreuzlingen 260 260 0 0 0 0
Marwil 692 0 692 0 0 0
Niederglatt 800 0 0 800 0 0
Schénholzerswilen 9605 3265,7 3169,65 0 0 3169,65
Schwarzenbach 655 0 0 0 655 0
Sulgen 1152 1152 0 0 0 0
Umgebung 10 km 4393 | 2064,71 1054,32 395,37 153,755 724,845
Umkreis 5 km 10 10 0 0 0 0
Weinfelden 1176 1176 0 0 0 0
Weingarten (Lommis) 711 0 711 0 0 0
Toal 2383 0% 5677 2117 809 3894
Anzahl Fahrzeuge Zutransport 552 284 106 40 195
Anzahl Fahrzeuge Riickfahrt 552 284 106 40 195
ﬁngahr::::rrtzeuge Garreste 276 142 53 20 97
Q;zighﬁhrzeuge Garreste 276 142 53 20 97
ﬁr;\zrahl Fahrten gesamt pro 1655 852 318 121 584
Anzahl Fahrten pro Tag 5 2 1 0 2
DTV 9800 6600 1600 800 800
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Fiir die Strassen im Umkreis der Biogasanlage wurde die Verkehrssituation ebenfalls betrachtet.
Hierbei werden die Schonholzerswilerstrasse, Metzgersbuhwil direkt bei der Einmindung der
Zufahrstrasse bei Ritzisbuhwil und die Buhwilerstrasse auf Hohe der Siedlung Klingen erfasst.

Tabelle 5-12 Verkehrsbelastung um Metzgersbuhwil

Fahrzeuge/Tag DTV Zusatzbelastung

Schonholzerswilerstrasse 7 3500 0,2%
Buhwilerstrasse auf Anlagenhdhe 10 2000 0,5%
Buhwilerstrasse, bei Klingen 2 2000 0,1%

Der Mehrverkehr erreicht hier ein Maximum von 10 Verkehrsbewegungen taglich bei
Metzgersbuhwil, dies entspricht 0,5% des taglichen Durchgangsverkehrs. Aufgrund dieser
Berechnungen kann festgehalten werden, dass durch den Bau der Biogasanlage nur eine geringe
Zusatzbelastung des Strassennetzes besteht.

Die Substratannahme und Abgabe von Diinger erfolgt jeweils von 7 bis 18 Uhr wochentags. Nacht-
und Wochenendverkehr wird von der Anlage nicht verursacht.

5.4.1 Sensitivitdt der Verkehrsberechnungen

Zur Abschatzung der Verkehrsbelastungen bei variierenden Grundannahmen wurden folgende
Szenarien fiir das Strassennetz der Gemeinde Schénholzerswilen berechnet:

Der Transport geschieht mit Fahrzeugen mit einer Nutzlast von 20 t. Die Transporte erfolgen anhand
der gegebenen Herkunftsorte der Substrate, entlang der direktesten Route (Szenario ,Standard’)

Der Transport geschieht mit Fahrzeugen mit einer Nutzlast von 20 t. Die Transporte erfolgen
ausschliesslich aus stdlicher Richtung (Szenario ,Sud‘)

Der Transport geschieht mit Fahrzeugen mit einer Nutzlast von 20 t. Die Transporte erfolgen
ausschliesslich aus nordlicher Richtung (Szenario ,Nord‘)

Der Transport geschieht mit Fahrzeugen mit einer Nutzlast von 10 t. Die Transporte erfolgen anhand
der gegebenen Herkunftsorte der Substrate, entlang der direktesten Route (Szenario
,Kleintransporter’)

Das Szenario ,Standard’ wurde im vorhergehenden Kapitel eingehend beschrieben. In diesem
Szenario wird eine maximale zusatzliche Verkehrsbelastung in Metzgersbuhwil von 0,5% des DTV
auftreten. Die Auswirkungen der Transportfahrten der Biogasanlage auf das Verkehrsnetz sind damit
vernachlassigbar gering.

Tabelle 5-13 Verkehrsbelastung, Szenario Standard

Hagenwiler
Substrat Wilerstrasse Biirglenstrasse Ritzisbuh strasse Oberdorfstrasse
menge (N) (W) wil (0) (sw) (o))
Total 23534 11036 5677 2117 809 3894
Anzahl Fahrzeuge 552 284 ’ 106 ’ 40 ’ 195
Zutransport
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Anzahl Fahrzeuge Rickfahrt 552 284 106 40 195
Anzahl Fahrzeuge Garreste 276 142 53 20 97
Abtransport
Anzahl Fahrzeuge Garreste
Riickfahrt 276 142 53 20 97
Anzahl Fahrten gesamt pro 1655 852 318 121 584
Jahr
Anzahl Fahrten pro Tag 5 2 1 0 2
DTV 9800 6600 1600 800 800

Fahrzeuge/Tag DTV Zusatzbelastung

Schonholzerswilerstrasse 7 3500 0,2%
Buhwnlersfrasse auf 10 2000 0,5%
Anlagenhohe

Buhwilerstrasse, bei Klingen 2 2000 0,1%

Das Szenario ,Sud‘ zeigt die Verkehrsbelastung, wenn samtliche Substrattransporte Uber die
Hagenwiler- und Oberdorferstrasse durch das Ortszentrum von Schénholzerswilen gefiihrt wirden.
Die Belastung in Schonholzerswilen verteilt sich damit auf die Hagenwiler- und die Oberdorfstrasse.
Hierbei werden maximale zuséatzliche Verkehrsbelastungen von 0,71% auf der Hagenwilerstrasse und
0,5% auf der Oberdorfstrasse ermittelt. Die zusatzliche Verkehrsbelastung in Schonholzerswilen ist
damit, selbst wenn das gesamte Substrat durch die Ortschaft transportiert wird, vernachlassigbhar

gering.

Tabelle 5-14 Verkehrsbelastung, Szenario Siid

Substratmeng Wilerstrass
e e(N)

Biirglenstrass
e (W)

Ritzisbuhwi
1(0)

Hagenwilerstrass

e (sw)

Oberdorfstrass
e (SO)

Anzahl Fahrzeuge Zutransport 0 0 0 693 482
Anzahl Fahrzeuge Rickfahrt 0 0 0 693 482
Anzahl Fahrzeuge Garreste 0 0 0 347 241
Abtransport

Anzahl Fahrzeuge Garreste

Riickfahrt 0 0 0 347 241
Anzahl Fahrten gesamt pro 0 0 0 2080 1446
Jahr

Anzahl Fahrten pro Tag 0 0 0 6 4
DTV 9800 6600 1600 800 800
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Fahrzeuge/Tag DTV Zusatzbelastung

Schonholzerswilerstrasse 0 3500 0,0%
Buhwilerstrasse auf
Anlagenhohe

Buhwilerstrasse, bei Klingen 10 2000 0,5%

10 2000 0,5%

Das Szenario ,Nord‘ zeigt die Verkehrsbelastung, wenn samtliche Substrattransporte Uber die
Wilerstrasse aus nordlicher Richtung ablaufen. Aufgrund des hohen DTV auf der Wilerstrasse sidlich
von Biirglen macht der zusatzliche Verkehr gerade mal 0,1% des DTV aus, so dass die Auswirkungen
des Substrattransportes Uber diese Strasse vernachldssigbar gering sind. Auch nach der Abzweigung
nordlich von Neuhaus beschrankt sich die Zusatzbelastung auf 0,3% des DTV.

Tabelle 5-15 Verkehrsbelastung, Szenario Nord

Substratmeng Wilerstrass Biirglenstrass Ritzisbuhw Hagenwilerstras Oberdorfstras

e e(N) e (W) il (0) se (SW) se (SO)

Anzahl Fahrzeuge Zutransport 1177 0 0 0 0
Anzahl Fahrzeuge Rickfahrt 1177 0 0 0 0
Anzahl Fahrzeuge Garreste 588 0 0 0 0
Abtransport

Anzahl Fahrzeuge Garreste

Rickfahrt >88 0 0 0 0
Anzahl Fahrten gesamt pro Jahr 3530 0 0 0 0
Anzahl Fahrten pro Tag 10 0 0 0 0
DTV 9800 6600 1600 800 800

Fahrzeuge/Tag DTV Zusatzbelastung

Schonholzerswilerstrasse 10 3500 0,3%

Buhwilerstrasse auf
Anlagenhohe

Buhwilerstrasse, bei Klingen 0 2000 0,0%

10 2000 0,5%

Das Szenario ,Kleintransporte’ zeigt die Auswirkung einer Veranderung der Transportfahrzeugflotte
hin zu kleineren Fahrzeugen mit einer Nutzlast von jeweils 10 t. Aufgrund der kleineren
Transportkapazitdt kommt es zu einer deutlich héheren Anzahl an Fahrten. Die maximale Belastung
tritt hier in Metzgersbuhwil auf, wo es taglich zu 20 Fahrten und somit einer zusatzlichen
Verkehrsbelastung von 1% des DTV kommt. Gemadss Angaben des Kantons Thurgau sind Mehrfahrten
ab einer Zusatzbelastung von 4% als kritisch einzuschatzen, es kann also daher davon ausgegangen
werden, dass selbst bei kleineren Transportfahrzeugen nur eine geringfiigige Mehrbelastung der
Verkehrswege entsteht.
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Ritzisbuhw Hagenwilerstras Oberdorfstras

ge e (N) se (W) il (0) se (SW) se (SO)

Total 23534 11036 5677 2117 809 3894
Anzahl Fahrzeuge Zutransport 1104 568 212 81 389
Anzahl Fahrzeuge Ruckfahrt 1104 568 212 81 389
22:?ahr:sF;:rrtzeuge Garreste 552 284 106 40 195
,:[r;(z:ighFrihrzeuge Gérreste 552 284 106 40 195
Anzahl Fahrten gesamt pro Jahr 3311 1703 635 243 1168
Anzahl Fahrten pro Tag 9 5 2 1 3
DTV 9800 6600 1600 800 800
Anteil

Biogasverkehr an 0,09% 0,07% 0,11% 0,08% 0,40%
DTV

Fahrzeuge/Tag DTV Zusatzbelastung

Schonholzerswilerstrasse 14 3500 0,4%
Buhwﬂersfrasse auf 19 2000 1,0%
Anlagenhohe

Blt|hW|Ierstrasse, bei 4 2000 0,2%
Klingen

5.5 Rationelle Energienutzung

Das Gesetz zur Energienutzung des Kantons Thurgau verlangt bei Energieerzeugungsanlagen, die mit
fossilen oder erneuerbaren Energietragern betrieben werden, eine fachgerechte und weitgehende
Nutzung der Warme (EnG 731.1). Dies ist erfullt bei einem Gesamtwirkungsgrad der Anlage von
mindestens 70% (RRV 731.11).

Aus den verarbeiteten Substraten kénnen jahrlich 2167125 Nm?® Biogas mit einem Methangehalt
von ca. 56% gewonnen werden. Dieses Biogas wird Uber das BHKW mit einer Leistung von 703 kW,,
einem elektrischen Wirkungsgrad von 41,5% und einem thermischen Wirkungsgrad von 43,4% unter
Vollast zu ca. 4800 MWh elektrische Energie und ca. 5100 MWh thermische Energie umgesetzt.
Beim Betrieb des BHKW wird von einer jahrlichen Betriebszeit unter Vollast von 7034 Stunden
ausgegangen.

Das BHKW kann den Elektrizitdts- und Warmebedarf der Biogasanlage vollstdndig decken. Der
Eigenverbrauch der Anlage betragt 18,28 % (elektrisch) und 28,59 % thermisch. Somit liefert die
Anlage netto 4‘'064 MWh elektrische Energie und 3714 MWh thermische Energie pro Jahr. 80% der
erzeugten thermischen Energie wird fiir die Beheizung des Gefllgelstalls und die Trocknungsanlage
verwendet. Die erzeugte Warme der Anlage kann, wie im Kap. 5.1.3.4 ,Garresttrocknung und Warme*
Die so geforderte

ausgefihrt, durch die Trocknungsanlage vollstindig verwertet werden.

Eigenenergienutzung der Anlage von 70% kann so realisiert werden.
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5.6 Beschreibung der Bauphase

Auf dem Baugeldnde sind keine empfindlichen Elemente wie Grundwasserschutzzonen oder

belastete Standorte vorhanden.
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Abbildung 5-28 Aushub aus Geldndesimulation

Beim Bau der Anlage fallen erhebliche Aushubmengen, insgesamt ca. 6780 m3 im Bereich der Halle
und ca. 7282 m® im Bereich der Rundfermenter, an. Da keine Belastung des Bodens durch frihere
Nutzung vorliegt, wird das Material als unverschmutzt eingestuft. Der Untergrund darf daher fir
Hinterflllungen, fir Umgebungsgestaltungsarbeiten, als Rohstoff fiir die Betonherstellung oder als
Verfillungsmaterial flir Kiesgruben und dhnliche Bauwerke verwendet werden. Fiir die Verfillung im
unteren Bereich des Hanges kénnen ca. 1660 m3® Untergrund direkt vor Ort genutzt werden. Die
Rundbehalter werden nach der Abnahme und dem Einbau der Rihrwerke mit dem ausgehobenen
Untergrund hinterfillt. Ober- und Unterboden (A- und B-Horizont) werden getrennt abgetragen und
flir Umgebungsarbeiten oder fiir die Rekultivierung der Aushubflichen um die Rundfermenter
verwendet. Material, das nicht vor Ort genutzt werden kann, wird auf eine Deponie gefiihrt. Im
Rahmen des Baugesuchs fiir die Biogasanlage wird die Verwertung des Ober- und Unterbodens auf
der Parzelle von Markus Ziircher im Bereich hinter der Anlage gepriift. Bei diesem Boden handelt es
sich um Material, welches im Rahmen der Terrainveranderungen im Winter 2001 umgelagert wurde.
Es handelt sich damit um einen anthropogen gepragten Standort. Fir die Bodenumlagerung wird in
Zusammenarbeit mit dem AfU ein Konzept zur optimalen Nutzung des Bodens ausgearbeitet.
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Tabelle 5-17 Kubatur Aushub

Kubatur Flache Oberboden Unterboden

Halle 6780 m? 2640 m? 792 m® 1848 m? 4140 m?
Rundfermenter 7282 m? 2286 m? 686 m? 1600 m3 4996 m?
Total 14062 m? 4926 m? 1478 m? 3448 m® 9136 m®
Schichtdicke (m) 0,3 0,7

Das unterirdische Volumen der Rundfermenter betragt 5664 m3. Ein Volumen von 1618 m? aus dem
Bereich der Rundbehilter wird fiir die Hinterflllung und die Rekultivierung verwendet. Damit muss
ein gesamtes Volumen von 10784 m3 abtransportiert werden. Bei einer Transportkapazitdt pro
Fahrzeug von 10 m3 ergeben sich daraus 1079 Transportfahrten. Der Aushub wird voraussichtlich auf
der Deponie Altegg deponiert. Da es moglich ist, dass durch Einsprachen Verzogerungen fiir den Bau
entstehen und sich wahrend der Zeit die Rahmenbedingungen fiir die Abgabe von Aushub dndern,
wird der definitive Verwertungsort fiir den Untergrund erst dann festgelegt, wenn die
Baugenehmigung vorliegt.

Lagerflachen fiir den Bau werden innerhalb der Parzelle 6stlich der Baustelle und auf dem Hof von
Markus Ziircher vorgesehen. Nach Rickbau der Lager und der Baupisten soll die Flache 6stlich des
Projekts wieder zum Futterbau integriert werden.

Der Bau der Biogasanlage teilt sich in vier Abschnitte mit einer Gesamtdauer von 9 Monaten (ohne
Etappe 4). Gewisse Phasen kdnnen sich liberschneiden oder parallel gefiihrt werden. Insbesondere
wird der Betonbau an den Rundfermentern abschnittsweise durchgefiihrt, so dass Aushubmaterial
und Boden sofort flr die Rekultivierung genutzt werden kann. Die eigentlichen Bauarbeiten dauern
ca. 35 Wochen, daran schliesst sich die Phase der Inbetriebnahme an, wahrend der ausgehend von
einer Animpfmasse eine leistungsfahige Vergesellschaftung von Mikroorganismen herangezogen
wird.

Aushubarbeiten und Betonbau (ca. 5 Monate)

Wahrend diesem Abschnitt wird der vorhandene Boden abgetragen. Der Untergrund wird
ausgehoben, Graben und Bodenplatten gelegt und die Betonarbeiten flir die Rundtanks und
Fermenter durchgefiihrt. Die Dauer dieser Phase ist abhdngig vom Wetter.

Technische Installation (3 Monate)

In diesem Abschnitt werden die Rohrleitungen verlegt und die Fermenter mit einer lIsolation
versehen. Zudem werden die Heizleitungen installiert und die Membranspeicher auf dem Nachgérer
und Endlager angebracht.

Anschlisse und Elektrik (2 Monate)

In dieser Zeit findet die elektrische Anbindung der Anlage statt. Ein Gasanalysesystem wird eingebaut
und eine Steuerung programmiert, die die Prozesse in der Anlage visualisiert und bei Stérungen die
Anlage in einen sicheren Zustand bringt.
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Inbetriebnahme (6 Monate)

Wahrend der Inbetriebnahme wird die Funktionsfahigkeit der Anlage Uberprift. Sobald samtliche
Anlagenkomponenten einwandfrei zusammenarbeiten, erfolgt die allmahliche Zufuhr von
Substraten.

Anfallender Bauabfall wird getrennt und wenn moglich wiederverwertet und in den Baukreislauf
rickgeflihrt. Baugrubenabwasser wird unter Vorschaltung eines Absatzbeckens und allenfalls einer
Neutralisationsanlage gesammelt und in die Schmutzwasserkanalisation abgefihrt.

Die Zufahrt zur Baustelle erfolgt ausschliesslich tber die Buhwilerstrasse. Die Abfahrt von der
Baustelle erfolgt aufgrund der engen Platzverhéltnisse weitgehend in Richtung Hinterbach, da fir
lange Fahrzeugkompositionen nicht ausreichend Wendeplatz auf der Parzelle vorhanden ist.

Ein detailliertes Baustellenkonzept kann erst nach Abschluss der Baugesuchsstellung vorgelegt
werden, da Ausmass und Zuganglichkeit des Projektstandorts an Entscheidungen des
Grundstickbesitzers Markus Ziircher sowie die Unterhaltskooperation Schénholzerswilen Ost, die fir
die fur den Unterhalt des Weges verantwortlich ist, geknipft ist.
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6 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt

6.1 Allgemein

6.1.1 Relevanzmatrix

Tabelle 6-1 Relevanzmatrix der betroffenen Umweltbereiche

Ist-Zustand

Umweltaspekt (Vorbelastung) Bauphase Betriebszustand
Luftreinhaltung ° ° °
Geruch ° - °
Klima - - -
Larm ° ° °

Erschitterungen und Kérperschall - - -

Nichtionisierende Strahlung (NIS) - - -

Grundwasser - - X

Oberflachengewaésser (inkl. Ufer- und

— X [
aquatischer Lebensraum)
Entwasserung ° ° °
Boden X ° X
Altlasten - - -
Abfadlle und umweltgefdahrdende Stoffe — ° °
Umweltgefahrdende Organismen - - X
Storfallvorsorge und - - -
Katastrophenschutz
Wald - - -
Flora, Fauna, Lebensraume ° ° °
Landschaft und Ortsbild ° ° °
Kulturdenkmaler und archdologische — - -
Statten
Legende: - keine Relevanz (kein bzw. unbedeutender Einfluss)

X teilweise relevant

° relevant
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In der Relevanzmatrix ist die Relevanz (Starke) der bestehenden Umweltbelastung (Vorbelastung im
Ist-Zustand) je Umweltbereich grob dargestellt. Die Relevanz der Umweltauswirkung ergibt sich aus
der Empfindlichkeit des Projektstandorts beziglich des jeweiligen Umweltbereichs sowie dem
Ausmass der Auswirkungen des Vorhabens im entsprechenden Umweltbereich. Die Vorbelastung
kann dabei je nach Umweltaspekt einen Einfluss auf die Empfindlichkeit haben. Im Weiteren ist zu
beachten, dass ein Einfluss negativ (Verschlechterung) oder positiv (Verbesserung) sein kann.

6.1.2 Raumliche Systemgrenzen

Die raumlichen Systemgrenzen werden einzeln fiir jeden relevanten Umweltbereich festgelegt. Die
Systemgrenze soll im Grundsatz dort liegen, wo gerade kein wesentlicher Einfluss durch das Projekt
mehr feststellbar ist.

Tabelle 6-2 Systemgrenzen

Larm und Erschiitterungen Betriebsareal und umliegende Wohnhauser
Luft, Klima und Energie Region

Geruch Betriebsareal und umliegende Wohnhauser
Grundwasser und Gewdsser | Betriebsareal und umliegende Wohnhauser
Abfille und Altlasten Betriebsareal

Boden und Landwirtschaft Betriebsareal und umliegende Wohnhéauser
Natur und Landschaft Betriebsareal

Sicherheit und

. Betriebsareal und umliegende Wohnhauser
Storfallvorsorge

6.2 Luft
6.2.1 Grundlagen

e Luftreinhalteverordnung vom 16. Dezember 1985 (LRV)

e Richtlinie Luftreinhaltung auf Baustellen, BAFU 2009

e Luftreinhaltung bei Bautransporten, BAFU 2001

e Massnahmenplan LRV des Kantons Thurgau, Stand 2005

e Handbuch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs (HB EFA) Version 2.1, BAFU 2004

e Arbeitsblatt Emissionsfaktoren Feuerungen (Stand September 05), BAFU 2005

e Schriftenreihe Umwelt Nr. 355 ,Emissionen des Strassenverkehrs 1980-2030“, BAFU 2004

e Nonroad-Datenbank fiir die Berechnung von Nonroad-Emissionen, BAFU 2015

e NO,- und PM10-Immissionensmodellierungen, ostluft

e 6D: CH; and N,O emissions from composting and fermentation plants for GFT waste,
Nationaler Inventarbericht zum Deutschen Treibhausgasinventar (NIR), 2009
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Die Luftreinhalte-Politik der Schweiz stiitzt sich auf verschiedene Grundlagen aller
Rechtsetzungsstufen: Bundesverfassung, Umweltschutzgesetz, Verordnungen, Vollzugshilfen.
Entsprechend dem Vorsorgeprinzip des Umweltschutzgesetzes (USG) muss die Luftbelastung gemass
dem Stand der Technik und der wirtschaftlichen Tragbarkeit so weit wie moglich gesenkt werden. Die
Massnahmen zur Verminderung der Luftschadstoffe miissen an der Quelle erfolgen
(Emissionsbegrenzung).

Diese vorsorgliche Emissionsbegrenzung hat der Bund in der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) und in
den Abgasvorschriften fiir Motorfahrzeuge festgelegt. Reicht die Vorsorgestufe nicht aus, um die
Grenzwerte der Luftbelastung einzuhalten, missen verscharfte Emissionsbegrenzungen angeordnet
werden. Gemass Art. 12 LRV hat der Anlagebetreiber der Behérde Auskunft iber die Emissionen zu
erteilen. Sind bei Anlagen erhebliche Emissionen zu erwarten, kann die Behorde nach Art. 28 LRV
eine Immissionsprognose verlangen.

Anhang 7 LRV beinhaltet die Immissionsgrenzwerte. Der Jahresmittelwert beim Stickstoffdioxid (NO,)
betragt 30 ug/m? und beim Feinstaub (PM10) 20 ug/m?>. Diese Werte werden im dicht besiedelten
Gebiet und entlang von Verkehrsachsen in der Schweiz noch immer héaufig Gberschritten. Der
Jahresmittelwert fiir Schwefeldioxid (SO,) von 30 },tg/m3 kann in der Schweiz seit Anfang der 90er
Jahre praktisch flachendeckend eingehalten werden. Fir die (brigen, beim vorliegenden Projekt
relevanten Luftschadstoffe liegen, keine Immissionsgrenzwerte vor.

Gemass der Vollzugshilfe , Luftreinhaltung bei Bautransporten” (BAFU 2001) gelten fiir die
Emissionen von Schiittgiitertransporten bei Flichenbaustellen Zielwerte von 10 g/m? fiir Stickoxide
(NO,) und 1'200 g/m? fiir Kohlendioxid (CO,) Beim PM10 gilt ein Minimierungsgebot. Bei Baustellen
von UVP-pflichtigen Anlagen mit einem Strassentransportvolumen von mehr als 20'000 m>, sind
gemadss § 10 der Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung (2009) Materialtransporte mit
Fahrzeugen der Abgabekategorie 2 oder 3 gemadss Anhang 1 der Verordnung uber eine
leistungsabhangige Schwerverkehrsabgabe (vom 6. Méarz 2000) auszufiihren.

Im Folgenden wird zuerst der Ist-Zustand beschrieben, wobei auf vorhandene Grundlagen
(Schadstoffkarten, Messdaten) zuriickgegriffen wird. Basierend auf den Verkehrszahlen (siehe Kapitel
Verkehr) werden die betriebsbedingten Strassenverkehrsemissionen berechnet. Des Weiteren
werden die Emissionen, welche durch arealinterne Prozesse (Maschinen und Gerate, Heizung,
Vergar- und Kompostierprozesse) ausgehen, abgeschatzt. Die durch den Betrieb von Maschinen und
Gerdten verursachten Emissionen werden anhand der Nonroad-Datenbank des BAFU (2015)
berechnet. Die Emissionen der Vergarungsanlage werden anhand von Literaturdaten und nach der
Standardmethode fiir Kompensationsprojekte des Typs ,Landwirtschaftliche Biogasanlagen’ (BAFU
und UVEK, Oktober 2015) abgeschéatzt. Je nach Prozess werden unterschiedliche Schadstoffe
betrachtet: Stickoxide (NOy) resp. Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub (PM10), VOC resp.
Kohlenwasserstoffe (HC), Schwefelwasserstoff (H,S), Lachgas (N,0), Ammoniak (NHs), Schwefeldioxid
(S0,) und Methan (CH,).
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Die Beurteilung der Auswirkungen wahrend der Bauphase (Bauarbeiten und -transporte) erfolgt
anhand der Baurichtlinie Luft des BAFU, der Vollzugshilfe ,Luftreinhaltung bei Bautransporten”
(BAFU 2009) sowie den kantonalen Richtlinien und gesetzlichen Vorgaben.

6.2.2 Ist-Zustand

Immissionssituation:

Das Projektgebiet befindet sich in einem landlichen Gebiet mit schwacher Vorbelastung. Die
wichtigsten Emissionsquellen fiir Luftschadstoffe sind der Strassenverkehr, Feuerungsanlagen in den
Weilern Metzgersbuhwil und Ritzisbuhwil und die Landwirtschaft. Stickoxide und Feinstaub stammen
vor allem aus dem Strassenverkehr. Aus der Landwirtschaft stammen vor allem Ammoniak, Methan
und Lachgas.

Emissionen aus Verbrennungsprozessen

Das Luftschadstoffbelastungsmodell des Kantons Thurgau fir Stickoxid und Feinstaub zeigt flr den
geplanten Standort eine mittlere Belastung von 10-15 mg/m? fur Stickstoffdioxid und eine mittlere
Feinstaubbelastung von 16-19 mg/m®. Die Modellierung zeigt ein Absinken der Belastung durch diese
Luftschadstoffe in den letzten 5 Jahren und es wird erwartet, dass sich dieser Trend in Zukunft so
fortsetzt. Stickoxide und Feinstaub entstehen vor allem durch den Betrieb von Maschinen und
Geraten und durch den Strassenverkehr. Die Immissionsgrenzwerte der LRV von 30 mg/m? fiir

Stickstoffdioxid und 20 mg/m? fiir Feinstaub werden am Standort unterschritten.

Luftschadstoffbelastung
Stickstoffdioxid (NO2) 2015

<10 pg/m3

10-15 pg/m3
15-20 pg/m3
20-25 pg/m3
25-30 pg/m3
30-33 pg/m3
33-36 pg/m3
>36 pg/m3

Abbildung 6-1 Luftbelastung durch Stockoxide, 2010 und 2015
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einstaub (PM10) 2015

<12 pg/m3

12-14 pg/m3
14-16 pg/m3
© 1618 ug/m3
1820 pg/m3
20-22 pg/m3
22-24 pg/m3
24-26 pg/m3
>26 pg/m3

— e — 7

Abbildung 6-2 Luftbelastung durch Feinstaub, 2010 und 2015

Emissionen aus der Landwirtschaft

Heute befindet sich auf dem Areal der Landwirtschaftsbetrieb von Markus Ziircher, an den die
Biogasanlage angeschlossen werden soll, bestehend aus einem Wirtschaftsgebdude, einem
Geflugelstall und einen Rinderstall Bei dem Stall handelt es sich um eine Quarantanestallung, die in
Intervallen mit 30-35 Tieren bestosst wird. Im Jahresmittel sind gemass Angaben von Herrn Zircher
22 Tiere auf dem Betrieb (Referenz: Liste TVD 2016).

In der Schweiz stellt die Landwirtschaft die grosste Quelle der Emission von Ammoniak dar.
Ammoniak ist mitverantwortlich fiir die Uberdiingung von stickstoffempfindlichen Okosystemen
(Magerwiesen, Walder, Moore) und die Versauerung des Bodens durch sauren Regen. Dabei
entstehen durchschnittlich 46% der Ammoniakbelastung der Landwirtschaft durch die Ausbringung
von Wirtschaftsdiinger und 34% im Stall und Laufhof. Ein kleiner Anteil wird zudem bei der Lagerung
von Mist und Giille frei.
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1990 | 1995 | 2002 | 2007 | 2010 | 1995 | 2002 | 2007 | 2010
kt NHz-N /a %
Weide 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 - - - -
Stall und Laufhof 012 | 0.17 | 0.25 | 0.27 | 0.31 || 49% | 115% | 136% | 164%
Hofdiingerlagerung 0.06 | 0.09 | 0.07 | 0.09 | 0.06 | 45% | 17% | 50% 3%
Hofdiingerlagerung flissig 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 - - - -
Hofdiingerlagerung fest 0.06 | 0.09 | 0.07 | 0.09 | 0.06 || 45% | 17% | 50% 3%
Hofdingerausbringung 009 | 015 | 021 | 0.21 | 031 || 77% | 139% | 139% | 256%
Hofdlingerausbringung flissig 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 - - - -
Hofdiingerausbringung fest 0.09 [ 0.15 | 0.21 | 0.21 | 0.31 || 77% | 139% | 139% | 256%
Total 026 | 042 | 053 | 0.58 | 068 | 58% | 102% | 121% | 158%
Weide 0% [ 1% | 1% | 2% | 0%
Stall und Laufhof g 44% | 42% | 47% | 47% | 45%
Hofdingerlagerung 23% | 21% | 14% | 16% | 9%
Hofdiingerlagerung flussig 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Hofdiingerlagerung fest 23% | 21% | 14% | 16% | 9%
Hofdlingerausbringung 33% | 36% | 39% | 35% | 45%
Hofdiingerausbringung flissig 0% 0% 0% 0% 0%
Hofdiingerausbringung fest 33% | 36% | 39% | 35% | 45%
Total 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Abbildung 6-3 Emissionen der Gefliigelhaltung (Agrammon)

Auf Herrn Ziirchers Betrieb entstehen durch die Tierhaltung gemass den Emissionsfaktoren des NIR
2016 jahrlich folgende Stickstoff-Emissionen:

Tabelle 6-3 Emissionen Tierhaltung Markus Ziircher

kg NH3/Tier kg NO2/Tier Anzahl Tiere NH3 gesamt NO2 gesamt

Legehenne 0,22 0,01 0 0,00 kg 0,00 kg
Masthuhn 0,08 0 24000 | 1440,00 kg 0,00 kg
Truthahn 0,28 0,1 0 0,00 kg 0,00 kg
Rind 15,74 0,12 22 346,28 kg 2,64 kg
Milchkuh 19,27 0,14 0 0,00 kg 0,00 kg

Methan entsteht vor allem durch mikrobielle Verdauungsprozesse von Wiederkduern, insbesondere
bei Rindern. Eine Milchkuh erzeugt gemé&ss NIR 2016 eine Methanmenge von ca. 110 kg/Jahr, ein
Rind ungefdhr die Halfte davon. Durch die Rinder auf Markus Ziirchers Hof entsteht somit damit eine
Methanemission von ca. 1210 kg/Jahr.

Lachgas wird vor allem bei mikrobiellen Prozessen (Nitrifikation/Denitrifikation) bei der Ausbringung

von stickstoffhaltigen Dilingern freigesetzt. Auf der Wiese von Markus Ziircher kann, abhangig von
den Bedingungen, Lachgas freigesetzt werden.
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Tabelle 6-4 Empfohlene Stalltemperaturen bei der Hiihnermast
Der Gefligelmaststall von Markus Zircher

wird beheizt, um den Tieren eine ideale

Temperatur zu bieten. Dies erfolgt RMCATRETNN NGRS a I

. . . 1-2 36-34 32-31
momentan mittels Bodenheizung und in

3-4 32-31 30
der kalten Jahreszeit mit Warmestrahlern, 5_7 30-29 2928
die pro Jahr 15 t Propangas aus fossilen 8-14 29-27 28-26
. . 15-21 26-25 25
Quellen verbrauchen. Diese Heizung
. o 22-28 24-23 24
verursacht die Emission von ca. 45 t SONGE S0 5
CO,/Jahr. 3642 21-19 21-19
ab 43 20-18 20-18

Die Hofdlinger, die in der Biogasanlage

Schontal eingesetzt werden, werden derzeit auf den jeweiligen Betrieben gelagert und als
landwirtschaftliche Diinger eingesetzt. Bei der Lagerung koénnen die entstehenden
Methanemissionen anhand der Standardmethode fiir Kompensationsprojekte ,Landwirtschaftliche
Biogasanlagen’ (BAFU und BFE, 2015) ermittelt werden. Die Tabellen der verwendeten Werte kénnen
im Anhang eingesehen werden. Fir die Hofdlingersubstrate der Anlage ergibt sich eine
Methanemission von 36 t CH4 pro Jahr, dies entspricht einem Volumen von 50113,7 Nm?3 pro Jahr.
Die Emissionen bei der Ausbringung der Dlinger liegen ausserhalb des Betrachtungsrahmens dieses
UVBs.

6.2.3 Bauphase

Die Bauarbeiten sind mit Schadstoffemissionen verbunden, welche in der Umgebung zu Belastungen
flihren kénnen. Die Emissionen hdngen stark von den eingesetzten Maschinen und Verfahren ab.
Gemadss BUWAL-Richtlinie zur Luftreinhaltung auf Baustellen handelt es sich fiir dieses Projekt bei
einer Baudauer von < 1.5 Jahren, einer Fliche der Baustelle von 5000 m?* und einer Kubatur von ca.
29000 m3? um eine Baustelle der Kategorie B (ldndlich, < 1,5 Jahre, < 10°000 m?, > 20000 m?3). Fiir
eine Baustelle der Kategorie B gelten der Grundsatz der ,guten Baustellenpraxis’, sowie spezifische
Massnahmen. Die Massnahmen gemdss der Vollzugshilfe ,Luftreinhaltung auf Baustellen,
Baurichtlinie Luft’ des BAFU (2016) werden beim Bau der Anlage umgesetzt.

Die Bautransporte erfolgen auf der Buhwilerstrasse. Mit einem (ibergeordneten
Materialbewirtschaftungskonzept wird sichergestellt, dass die Materialtransporte moglichst reduziert
werden. Anfallendes Aushubmaterial wird, wenn moglich, vor Ort verwendet. Die totalen
Bautransportkilometer konnen zum heutigen Zeitpunkt noch nicht angegeben werden, da die Ver-
und Entsorgungseinrichtungen noch nicht bekannt sind. Die spezifischen Emissionen der
Schittgitertransporte kénnen daher noch nicht ermittelt werden.

Gemadss der Richtlinie ,Luftreinhaltung bei Bautransporten’ des BAFU betragt der Zielwert fir
Flachenbaustellen 10 g NO, und 1200 g CO, pro m3 transportiertem Schiittgutmaterial, fiir PM10 gilt
das Minimierungsgebot. Unter der Annahme, dass fir die Strassentransporte EURO5-Lastawagen mit
einer durchschnittlichen Ladekapazitit von 10 m3 eingesetzt werden, kénnen die Zielwerte
eingehalten werden, wenn die durchschnittliche Transportstrecke weniger als 16 km betragt.
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Fir die Bautransporte gilt die Baustelle aufgrund der Kubaturen von ca. 29000 m? als Grossbaustelle,
es ist daher mit erheblichen Emissionen zu rechnen. Daher werden wahrend des Baus Massnahmen
ergriffen, um die Belastungen durch Transporte zu verringern. Eingesetzte Transportfahrzeuge haben
sicherheits- und abgastechnisch auf dem neusten Stand zu sein. Dieselbetriebene Fahrzeuge miissen
mit Partikelfiltern ausgeristet und mit schwefelarmem Diesel betrieben werden.

6.2.4 Betriebszustand

Die Biogasanlage kann prozessbedingt Schadstoffemissionen (Kompostier- und Vergarprozesse)
verursachen. Zudem verursachen betrieblich eingesetzte Maschinen und Gerdte (Radlader,
Traktoren) sowie der betriebsbedingte Strassenverkehr Luftschadstoffemissionen.

Prozessbedingte Schadstoffemission (Substratlager)

Im Substratlager werden durch den einsetzenden aeroben Abbau Ammoniak, geruchsintensive
aromatische Verbindungen und organische Sauren freigesetzt. Fir die Halle ist ein dreifacher
Luftwechsel pro Stunde vorgesehen. Die geruchsbelastete Abluft wird Gber einen sauren Wascher
und Biofilter gereinigt. Bei der Reinigung der Abluft entsteht im Sauren Wascher Ammoniumsulfat,
welches als Mineraldiinger genutzt werden kann. Fir die Abluft wird von einer Ammoniakbelastung
von durchschnittlich 15 mg/m?® ausgegangen. Der Saure Wischer ist auf ein Abluftvolumen von
36000 m3/h ausgegangen. Die Kombination aus Saurem Wischer und Biofilter erreicht eine hohe
Abbauleistung von Schadstoffen in der Abluft von bis zu 98%. Fir diese Betrachtung soll eine
Abbauleistung von 90% eingesetzt werden. Somit entstehen aus dem Substratlager
Ammoniakemissionen von 473 kg/lahr.

Prozessbedingte Schadstoffemission (Vergarung)

Die Vergarung erfolgt in den gasdichten Fermentern unter anaeroben Bedingungen. Das dabei
gewonnene Biogas wird zum BHKW geleitet und verstromt. Biogas besteht im Wesentlichen aus CH,,
CO,, Wasser und Spurengasen wie H,S und NH;. Der fir das BHKW korrosive Schwefelwasserstoff
wird durch biologische Entschweflung in den Fermentern durch Zudosierung von Luft entfernt.
Verbleibende Reste an H,S sowie NH; werden in der Gastrocknung mittels eines Aktivkohlefilters aus
dem Biogasstrom entfernt.

Methanverluste kdnnen in der Biogasanlage an mehreren Stellen auftreten. In angelieferter
Biomasse kann, bevor sie in die Fermenter eingebracht wird, bereits Methan gebildet werden.
Anschliessend entstehen Methanemissionen durch die Diffusion durch die Membran des
Gasspeichers, durch die Fermenterwechsel der Feststoffvergarung und durch die unvollstandige
Verbrennung des Biogases im BHKW. Zudem kann Methan durch Leckagen oder nicht vollstandig
dichte Verbindungen im Gastransportsystem verloren gehen. Diese Verluste miissen sowohl aus
Okologischen wie auch aus wirtschaftlichen Griinden minimal gehalten werden. Mit einem
Treibhauspotenzial, das 21 Mal hoher ist als dasjenige von CO,, ist Methan ein wirksames
Treibhausgas. Methanverluste sind auch nicht im Sinne des Anlagebetreibers, da dadurch der
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Energiegewinn der Anlage sinkt, und damit auch die Einnahmen aus dem Verkauf der erzeugten

Energie.

Tabelle 6-5 Bestimmung der Methanverluste durch die Fermenterwechsel der Feststoffvergarung

Anlagendimensionierung RSD-206/3

Berechnung der Methanverluste

Fermenterlange [m]

Fermenterbreite [m]

Fermenterhohe [m]

Wechsel/Jahr Wechsel
Biomassehohe @ [m]
Garresthohe ca. [m]

Fermentationsende:
CH4-Gehalt ca.

Methanvolumen ca.

Volumenreduktion durch Gaskissen ca.

Methanvolumen reduziert ca.

Methanemissionen pro Ende ca.

Methanemissionen Ende im Jahr ca.

Fermentationsanfang:

An Atmospdhre mit 10% CH4

Methanproduktion durchschnittlich Gesamt

Methanproduktion durchschnittlich pro Fermenter

3
[m]

Methanemissionen pro Anfang ca.

3
[m ]

Methanemissionen Anfang im Jahr ca.

Fermenterwechsel:

3
[m]

Methanemissionen pro Wechsel ca.

3
(m ]

Methanemissionen Wechsel im Jahr ca.

3
(m ]

Gesamtmethanproduktion der Anlage
Anteil der Emissionen an Produktion 0,55 [%]
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Die Bestimmung der Methanverluste durch die Fermenterwechsel liefert eine Emissionsmenge von
0,55% der Gasproduktion in der Feststoffvergarung. Zur Sicherstellung, dass im Gasleitungssystem
keine Verluste auftreten, wird die Anlage vor Inbetriebnahme einer Dichtheitspriifung unterzogen.
Die Dichtheit der Doppelmembranspeicher wird periodisch mittels Gaskamera Uberprift. Kann das
Biogas nicht im BHKW verwertet werden, wird es mit einer Gasfackel abgebrannt, so dass die
Uberdrucksicherungen der Gasspeicher méglichst selten zum Einsatz kommen. Fiir die Fackel gelten
folgende Bestimmungen:

Temperatur > 850°C

CO < 150 mg/m?

NO, < 250 mg/m>

(bezogen auf einen 0,-Gehalt in der Abluft von 11%)

Die Fackel wird mit einem Betriebsstundenzahler ausgeristet.

Fir die Gasverluste wahrend des Vergarungsprozesses und der Lagerung von Garprodukten gibt die
Standardmethode fiir Kompensationsprojekte des Typs ,Landwirtschaftliche Biogasanlage’ an, dass
fir eine Anlage, die nach den Vorgaben des Handbuchs Qualitdtsmanagement Biogas betrieben wird,
fur die Vergarung ein Verlustfaktor von 2% des jahrlich erzeugten Biogases wahrend des
Vergdrungsprozesses und 3% bei der Lagerung der Garprodukte zur Anwendung kommt. Bei einer
jahrlichen Produktion von 2167125 Nm? Biogas mit einem Methangehalt von 55% entspricht dies
einem gesamten jahrlichen Verlust von 59596 Nm3® Methan. Fir das BHKW wird mit einem
Methanverlust von zusatzlichen 0,5% gerechnet, dies entspricht weiteren 5960 Nm® Methan.

Prozessbedingte Schadstoffemissionen (BHKW)

Das BHKW erfiillt die Emissionswerte fir stationdare Verbrennungsmotoren der LRV und die
kantonalen Vorschriften fiir den Betrieb von Gasmotoren.

CO < 300 mg/m?

NO, < 100 mg/m>

Feinstaub < 10 mg/m?

(bezogen auf einen O,-Gehalt in der Abluft von 5%)

Damit die LRV-Vorschrift von <100 mg/m3 Stickoxide eingehalten werden kann, muss ein zusatzlicher
SCR-Katalysator eingebaut und die Emissionen regelmassig kontrolliert werden. Die Abluft wird
entsprechend den Vorschriften der Vollzugshilfe ,Mindesthéhe von Kaminen lber Dach’ fiir Gas-
Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von 1-2 MW (iber einen Kamin abgeleitet.

Bei BHKW-Motoren sind durch den relativ hohen Anteil an CO, im Biogas die Flammgeschwindigkeit
und somit die Verbrennungsgeschwindigkeit im Motorbrennraum gegenlber Erdgas/reinem Methan
verringert. Bei sinkender/schlechter Biogasqualitit kann es zu ansteigenden Emissionen an
Kohlenmonoxid und Formaldehyd fiihren, bei gleichzeitig erhohtem Methanschlupf. Dabei sinkt auch
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der Wirkungsgrad des Motors. Bei der Anlageplanung wird deshalb grundsatzlich darauf geachtet,
dass der Motor auf die zu erwartende Biogasqualitdat dimensioniert und abgestimmt ist. Zudem soll

Tabelle 6-6 Abgasvolumen BHKW, Typ Jenbacher 316

Abgasdaten

Abgastemp. bei Vollast B - - I .
Abgastemp. bei pme= 13,5 [bar] : 'C ~ 505 e
Abgastemp. bei pme= 9 [bar] h(® ~ 527
Abgasmassenstrom feucht ko 3.392
Abgasmassenstrom trocken ka/h 3.149
Abgasvolumen feucht Nm¥h 2.650
Abgasvolumen trocken = N Nmh 2.347

max. Abgasgegendruck ab Motoraustritt |  mbar 60

durch korrekten Substrateinsatz eine moglichst konstante Zusammensetzung des Biogases
angestrebt werden.

Die Abgasdaten des BHKW-Moduls wurden dem Datenblatt des BHKWs entnommen. Mit einem
Abgasvolumenstrom von 2650 Nm3/h ergibt dies maximal zuldssige Emissionen von 795 g CO und
265 g NO,/h. Bei einer jahrlichen Auslastung von 7036 h/a belaufen sich die Gesamtemissionen des
BHKWs auf maximal 5,59t CO und 1,86 t NO,.

Weitere betriebsinterne Schadstoffquellen

Kianftig kommt fir den Betrieb der Biogasanlage fir die Befilllung des Feststoffeintrages der
Nassvergdrung und die Be- und Entladung der Fermenterboxen ein Radlader mit einer Leistung von
ca. 170 kW zum Einsatz. Im Ubrigen werden sdmtliche Anlagen (Riihrwerke, Pumpen, Pressen, Liifter
etc.) elektromechanisch betrieben und emittieren somit keine Luftschadstoffe. Flr einen Radlader
gibt die Nonroad-Datenbank des BAFU (2015) folgende Werte an:

Tabelle 6-7 Auszug aus der Nonroad-Datenbank des BAFU 2015

Jahr Gattung Kategorie Leistungs- Schadstoff EF (kg/h) EF (kg/h) EF (kg/h)
klasse [min. PF] [100% PF]
2015 Baumaschinen | Lader (Pneu | 130-300 kW | NOx 0.1965 0.1965 0.1965
& Raupen)
aller Art
2015 Baumaschinen | Lader (Pneu | 130-300 kW | PM 0.0019 0.0103 0.0013
& Raupen)
aller Art
2015 Baumaschinen | Lader (Pneu | 130-300 kW | CO2 52.5480 51.0747 52.6069
& Raupen)
aller Art

Fir einen Radlader des Typs TEREX TL310 wurde eine Betriebszeit von 93 h/a fir die Beftllung und
Entleerung der Feststoffvergdarungsboxen ermittelt. Fir die Versorgung der Nassvergdrung und das
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Arbeitsschritt des Einlagerns eines angelieferten Substrathaufens in das Fahrsilo ist vergleichbar mit
dem Befiillen einer Fermenterbox. Somit ergibt sich eine jahrliche Betriebszeit des Radladers von 186
Stunden pro Jahr. Die Emissionen des Radladers liegen somit bei 36,5 kg Stickoxiden, 9784 kg CO2
und 0,2418 kg Feinstaub pro Jahr.

Tabelle 6-8 Jahrliche Emissionen durch Radlader

Jahr Gattung Kategorie | Leistungs- | Schadstoff | EF (kg/h) | EF (kg/h) | EF (kg/h) | Auslastung | Emissionen
klasse [min. PF] | [100% (h/a) (kg/a)
PF]

2015 Baumaschinen | Lader 130-300 NOx 0.1965 0.1965 0,1965 186 36,549
(Pneu & | kw
Raupen)
aller Art

2015 Baumaschinen | Lader 130-300 PM 0.0019 0.0103 0,0013 186 0,2418
(Pneu & | kW
Raupen)
aller Art

2015 Baumaschinen | Lader 130-300 Cco2 52.5480 |51.0747 52,6069 186 9784,8834
(Pneu & | kW
Raupen)
aller Art

Prozessbedingte Schadstoffemissionen (Garreste)

Der feste Garrest wird nach Entnahme aus den Fermenterboxen oder nach der Separierung gelagert,
getrocknet und pelletiert oder direkt ausgebracht.

Fiir die Garrestetrocknung kommt eine Anlage mit Rauchgasnutzung zum Einsatz. Bei der Trocknung
kommt es zu einer starken Emission von Ammoniak und Staub. Fiir die Abluft der Trocknungsanlage
gelten die Grenzwerte der LRV fir Staub (20 mg/m3) und Ammoniak (30 mg/m3), zudem die
Anforderungen an Anlagen, die Glter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerabgasen behandelt
werden (Anhang 2,81). Die Anforderungen betreffend der Emission von Schwefeloxiden werden
eingehalten, da bereits vor dem BHKW eine zweistufige Entschwefelung des Biogases
(Luftzudosierung in den Fermentern und Aktivkohlefilter) stattfindet. Zur Einhaltung der
Anforderungen fiir Ammoniak und Staub kommt zur Abluftreinigung ein Saurer Wascher mit ASL-
Rickfihrung zum Einsatz. Dabei wird das Ammoniak mittels Schwefelsdure aus dem Abluftstrom
entfernt. Das entstehende Ammoniumsulfat wird durch die ASL-Riuckfihrung in die Trocknung
hineingefiihrt. Das Ammoniumsulfat kristallisiert bei der Trocknung aus und tragt zur Dingewirkung
der Garrestepellets bei. Durch die Trocknung der festen Garreste wird die biologische Aktivitat im
Material unterbunden, so dass es bei der Lagerung der Pellets zu keinen weiteren Methanemissionen
kommt.

Der flUssige Garrest wird in einem gasdichten Garrestendlager gelagert und zur Verminderung von
Ammoniakverlust bei der Ausbringung mit Druckfassern mit Schleppverschlauchung ausgebracht. Die
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Emissionen bei der Ausbringung der Garreste werden in diesem UVB nicht betrachtet, da diese
ausserhalb der Systemgrenzen der Biogasanlage liegen.

Schadstoffemissionen durch Transporte

Der betriebsbedingte Verkehr, welcher durch den Bau der Biogasanlage entsteht, umfasst pro Jahr
ca. 3530 Fahrten, wenn das Material wie vorgesehen mittels Abschiebewagen und Druckfassern mit
einer Kapazitat von 20 t transportiert wird. Die zuriickgelegte Strecke entspricht insgesamt ca. 22404
km. Zur Ermittlung der Emissionen durch den Verkehr wurde das Emissionsprofil eines mittleren
Traktors mit Anhdnger aus der Emissionsdatenbank des GEMIS (Globales Emissions-Modell
Integrierter Systeme) verwendet.

Tabelle 6-9 Emissionen durch Transporte, aus GEMIS, mittlerer Traktor mit Anhanger

Emissionen
Schadstoff Emissionen total Emissionen, je t
S02 0,00 kg/km 26,03 kg 1,11 g/t
NOx 0,01 kg/km 173,30 kg 7,36 g/t
Feinstaub 0,00 kg/km 39,32 kg 1,67 g/t
co 0,01 kg/km 147,08 kg 6,25 g/t
NMVOC 0,00 kg/km 79,65 kg 3,38 g/t
NH3 0,00 kg/km 0,16 kg 0,01 g/t
co2 1,12 kg/km 25026,58 kg 1063,42 g/t
CH4 0,00 kg/km 1,95 kg 0,08 g/t
N20 0,00 kg/km 2,61kg 0,11 g/t
SO2-Aquivalent 0,01 kg/km 146,99 kg 6,25 g/t
CO2-Aquivalent 1,15 kg/km 25852,17 kg 1098,50 g/t

Schadstoffemissionen durch Tierhaltung

Auf die Schadstoffemissionen durch die Tierhaltung auf Markus Zirchers Hof hat der Bau der
Biogasanlage allgemein einen positiven Effekt. Die Emissionen aus der Lagerung von Mist kénnen
dank zeitnaher Verarbeitung in der Biogasanlage reduziert werden. Die Nutzung von Abwarme zum
Beheizen des Gefllgelstalles erméglicht eine Einsparung von 15 t Propangas, die zuvor jahrlich dazu
verwendet wurden. Dies entspricht einer Emission von 45 t CO,, die so vermieden werden kann.

Schadstoffbilanzen

Anhand der ermittelten Emissionen wurden die klimawirksamen Emissionen in kg CO,-Aquivalenten
errechnet. Im Ist-Zustand treten hier die Emissionen aus der Lagerung der Hofdiinger und der
Warmebedarf des Gefligelstalls auf. Bei der neuen Anlage reduzieren sich die Emissionen durch die
Lagerung der Hofdiinger auf ca. 1/3 des Ausgangswertes. Zusatzlich treten Belastungen durch
Methanverluste bei der Vergarung, im BHKW und bei der Lagerung der Garprodukte auf. Die
Emissionen durch den Substrattransporte und den Fahrzeugpark der Anlage treten ebenfalls als
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Belastungen bei der neuen Anlage auf. Die Energieerzeugung der Anlage von ca. 3900 MWh pro Jahr
wird in der Schadstoffbilanz aufgewogen durch die Klimaauswirkungen derselben Energiemenge,
wenn sie gemidss dem Schweizer Lieferantenmix (138,5 g/kWh CO,-Aquivalente, geméss
Treibhausgas-Emissionen der Schweizer Strommixe, BAFU 2014). Fir die Umrechnung der
Klimawirksamkeit von Methan in CO,-Aquivalente wird das GWP gemiss Kyoto-Protokoll, bezogen
auf 100 Jahre, angewendet.

Tabelle 6-10 Methan- und CO2-Emissionen

Jahrliche klimawirksame Emissionen in kg CO2-

Aquivalenten

Heutiger Stand  Neue Anlage

Lagerung Hofdlinger 756 000 kg 252 000 kg
Vergdrung 0 kg 360431 kg
BHKW 0 kg 90 115 kg
Betriebsfahrzeuge 0 kg 9785 kg
Garreste 0 kg 540 661 kg
Substrattransporte 0 kg 25852 kg
Stallheizung 45 000 kg 0 kg
Stromerzeugung 537 242 kg 0 kg
Total 1338242kg| 1278844kg
Einsparung 59 398 kg

Die Bilanz zeigt, dass durch die Anlage jahrlich ca. 59 t CO, eingespart werden konnen. Die
Emissionen aus der heutigen Hofdlingerlagerung liegen in einer dhnlichen Gréssenordnung wie die
Emissionen deren Verarbeitung in der Biogasanlage. Einen Nutzen bringt die Biogasanlage beim
Ersatz des fossilen Propangases und importierter Elektrizitdt aus nicht erneuerbaren Quellen.

Tabelle 6-11 Stickstoff-Emissionen

NOx Ammoniak
Hallenabluft 473 kg
BHKW 1860 kg
Betriebsfahrzeuge 37 kg
Substrattransporte 173 kg
Total 2070 kg 473 kg

Die Stickstoffemissionen lassen sich einteilen in Ammoniak aus der Hallenabluft inklusive
Garresttrocknung und Stickoxide aus den eingesetzten Motorfahrzeugen und dem BHKW. Der Einsatz
eines Sauren Waschers zur Entfernung des Ammoniaks aus der Abluft mit einem Wirkungsgrad von
90% ermoglicht die Verhinderung von Ammoniakemissionen in einer Hohe von ca. 4200 kg im
Vergleich zu einem Lager ohne Abluftbehandlung.
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6.2.5 Vorgesehene Massnahmen

- Lufl: Berlcksichtigung der Massnahmen gemadass ,Luftreinhaltung auf Baustellen’,
Massnahmenstufe B
Die flr eine Baustelle der Stufe B einzuhaltenden Basis- und spezifischen Massnahmen
gemass Baurichtlinie ,Luftreinhaltung auf Baustellen’ werden beim Bau bericksichtigt.

- Luf2: Begrenzung der Emissionen durch Bautransporte
Die Anzahl der Materialzu- und Wegtransporte per Lastwagen sowie die Lange der
Transportwege wird so kurz wie moglich gehalten und Leerfahrten nach Mébglichkeit
vermieden. Es werden Fahrzeuge mit Partikelfiltern und betrieben mit schwefelarmem Diesel
eingesetzt.

- Luf3: Regelmassige Kontrolle und Wartung des Waschers
Die Funktionalitdt des Sauren Waschers wird durch regelmassige Kontrolle und Wartung
aufrechterhalten.

- Luf4: Uberwachung der Abgaswerte des BHKWs
Die Zusammensetzung des Abgases des BHKWSs wird regelmassig Uberprift. Fir die
Einhaltung der in der LSV vorgeschriebenen Werte nach dem Katalysator wird eine Garantie
vom BHKW-Hersteller gefordert.

6.3 Geruch
6.3.1 Grundlagen und Vorgehen

. Luftreinhalteverordnung vom 16. Dezember 1985 (Stand am 15. Juli 2010) (LRV)

o Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983, SR 814.01, (Stand am 1. April 2015)

o Geruchsempfehlung des BAFU (zur Zeit in Uberarbeitung)

J DIN EN 13725 ,Luftbeschaffenheit - Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration mit
dynamischer Olfaktometrie”, 2003 (1SO 5492, 1992, Sensory Analysis—Vocabulary).

o FAT-Bericht Nr. 476 ,Mindestabstdande von Tierhaltungsanlagen’

Gesetzliche  Grundlage fiir die Beurteilung von  Geruchsbelastungen bildet die
Luftreinhalteverordnung (LRV vom 16. Dezember 1985). Diese schreibt vor, dass die Emissionen bei
neuen und stationdren Anlagen vorsorglich so weit zu begrenzen sind, als dies technisch und
betrieblich moglich und wirtschaftlich tragbar ist (Art. 4 Abs. 1 und Art. 7). Konkrete
Emissionsbegrenzungen fiir Geruchsstoffe sind in der LRV nicht vorgegeben.

Bestehen fiir einen Schadstoff keine Immissionsgrenzwerte, so gelten die Immissionen als
Ubermassig, wenn aufgrund einer Erhebung feststeht, dass sie einen wesentlichen Teil der
Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden erheblich stéren (Art. 2 Abs. 5 Lit. b LRV).

Beim Abbau von organischer Substanz werden durch Mikroorganismen héhermolekulare Stoffe in

niedrigmolekulare Stoffe umgewandelt. Bei dieser Zersetzung werden gasférmige Verbindungen
freigesetzt, welche z. T. zu starker Geruchsbelastung flihren kénnen. Die Geruchsemissionen sind u.a.
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gepragt durch reduzierte Schwefel- und stickstoffhaltige Verbindungen sowie leicht fllichtige
organische Sauren.

Ein einzelner Geruch setzt sich in der Regel aus einer Vielzahl chemischer Stoffe zusammen. Es
besteht in der Regel keine voraussagbare Beziehung zwischen Geruch und chemischer Struktur einer
Verbindung. Zudem kdnnen technische Sensoren das menschliche Geruchsempfinden (noch) nicht
nachvollziehen. Eine Geruchsmessung ist deshalb bis heute nur unter Einbezug der menschlichen
Nase moglich (Olfaktometrie).

Obwohl also Geriiche nicht chemisch definiert werden konnen, ist es heute moglich,
nachvollziehbare und quantitative Aussagen Uber die Geruchsmengen zu machen, Geriche also zu
messen. Geruchsstoffkonzentrationen werden in Geruchseinheit pro Kubikmeter (GE/m?)
angegeben. Als eine Geruchseinheit GE wird jene Stoffmenge bezeichnet, die verteilt in 1 m?
Neutralluft gerade die Geruchsempfindung auslést. An der Geruchsschwelle betragt die
Geruchsstoffkonzentration also definitionsgemass 1 GE/m?>. Die Geruchseinheit GE/m? ist unabhingig
von der stofflichen Zusammensetzung des Geruchs.

Die Ursache von unangenehmen Geriichen bei der Biogasproduktion sind vor allem Ammoniak,
Schwefelwasserstoff und fllichtige organische Sauren. Der geruchsintensive Schwefelwasserstoff
wird durch Zudosieren von geringen Mengen an Umgebungsluft in die Fermenter bakteriell zu
elementarem Schwefel abgebaut, der als pflanzenverwertbarer Nahrstoff im Garrest erhalten bleibt.

6.3.2 Ist-Zustand

Auf dem bestehenden Betrieb kdnnen Geriiche durch die Tierhaltung (Rinder, Mastpoulets)
entstehen. Obwohl Markus Zircher beim Neubau des Gefliigelstalls Bedenken betreffend der
Geruchsbelastung durch die Hihnerhaltung begegnete, sind bei ihm seit Neubau des Stalls keine
schriftlichen Beschwerden wegen Geruchsbeldstigung eingegangen. Wahrend einer Leerzeit des
Stalls erhielt Herr Zircher die miindliche Meldung, es gdbe Geruch. Bei einer Begehung des Geldndes
konnte ebenfalls bestatigt werden, dass durch den voll belegten Gefliigelstall keine lGbermassige
Geruchsbelastung der Umgebung entsteht. Die Liftung des Geflligelstalls erfolgt Gber Dach und
mittels TunnelllGftung mit Ableitung der Abluft (iber das Dach.

6.3.3 Bauphase

In der Bauphase ist mit keinen zusatzlichen Geruchsbeldstigungen zu rechnen.

6.3.4 Betriebsphase

In der Vergangenheit wurden die Emissionen von Kompostierungs- und z.T. auch Vergarungsanlagen
im Wesentlichen vor dem Hintergrund von Geruchsbelastungen diskutiert. Erst in den letzten Jahren
sind Emissionen von klimarelevanten Gasen in den Fokus gerilickt. Untersuchungen zu den
Emissionen stehen noch am Anfang und beruhen auf einer kleinen Datengrundlage. Von grosser
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Bedeutung fir die Klimabilanz ist der Anlagenbetrieb. Durch die Orientierung an guter fachlicher
Praxis kdnnen klimarelevante Emissionen erheblich reduziert werden. Die Vergarung von Hofdiinger
in einem geschlossenen Biogassystem, welcher ansonsten in offenen Giillelagern oder Mistplatten
klimawirksame Emissionen verursacht, stellt hier ein wesentliches Reduktionspotential dar.
Vergorene Giille bzw. Festmiste weisen im Allgemeinen auch eine reduzierte Geruchsbelastung auf,
was in erster Linie bei der Ausbringung auf die Felder zum Tragen kommt.

Die gesetzliche Grundlage fir die Beurteilung von Geruchsemissionen bildet die
Luftreinhalteverordnung (LRV vom 16. Dezember 1085). Diese schreibt fiir Geruchsbelastungen vor,
dass diese bei neuen und stationdren Anlagen vorsorglich soweit zu begrenzen sind, als dies
technisch und betrieblich moglich und wirtschaftlich tragbar ist. Eine konkrete Begrenzung der
Geruchsemissionen ist in der LRV nicht vorgeschrieben.

Tabelle 6-12 Geruchsrisikowerte der Substrate

Altbrot

Obsttrester
Riibenpresschnitzel
Sortierabgang Gemiise
Gille

Mist, landwirtschaftlich
Zwischenfutter siliert
Ernterlckstande
Gras/Heu frisch

Gras siliert

Nawaros siliert

R N NP P N DNNN RPN R

Nawaros frisch

Das Geruchsrisiko der verwendeten Substrate liegt gemass der Vollzugshilfe Biogasanlagen in der
Landwirtschaft bei 1 oder 2. Dies entspricht einem niedrigen bis massigen Geruchsemissionspotenzial
und erfordert folgende Massnahmen:

- Das Material ist vor Einsetzen der Garung zu verarbeiten oder zu konservieren

- Festes Zufuhrmaterial muss trocken unter Dach gelagert werden.

- FlUssiges Zufuhrmaterial muss in geschlossenen Behaltern gelagert oder direkt unter Niveau
in die Vorgrube geleitet werden.

Diese Massnahmen werden in der Anlage Schontal wirkungsvoll umgesetzt. Fir Zufuhrmaterialien
besteht eine Lagerfliche mit einer Kapazitdt fir ca. 1,2 Monate Anlagenbetrieb. Es ist somit
zwingend erforderlich, dass die Substrate zeitnah in der Anlage verarbeitet werden. Die Verarbeitung
des Materials erfolgt wochentlich (Feststoffermentation) oder kontinuierlich (Feststoffeintrag zur
Nassfermentation) Die Lagerung der Substrate erfolgt ausschliesslich in der geschlossenen Halle, wo
sie vor der Witterung geschitzt sind. Gille wird in das bestehende Giillelager des
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Landwirtschaftsbetriebs Schontal angeliefert und von dort aus in die Vorgrube eingeleitet. Die
Vorgaben sind damit eingehalten.

Der Vergarungsprozess erfolgt in den gasdicht abgeschlossenen Fermentern. Zu einer Freisetzung
von Biogas kann es lediglich bei der Offnung der Fermentertore der Feststoffermentation oder bei
Anspringen der Uberdrucksicherung der Gasspeicher kommen. Die Offnung der Tore erfolgt
innerhalb der Halle. Freigesetzte Geruchsstoffe konnen somit vom Biofilter neutralisiert werden. Ein
Anspringen der Uberdrucksicherung ist wenig wahrscheinlich. Falls das erzeugte Biogas nicht vom
BHKW abgenommen werden kann, wird es auf die Notfackel geleitet und verbrannt.

Die Annahmehalle wird mit einem 2-3-fachen Luftaustausch pro Stunde ausgefiihrt. Die Abluft wird
Uber eine Wascher- und Biofiltereinheit geleitet, so dass keine unangenehmen Geriliche in die
Umgebung gelangen. Als Vorgabe gilt eine Reinluft von max. 500 GE/m3. Bei einem Volumen des
Annahmebereichs von 14500 m3 entspricht die Luftwechselrate 30°000 - 45‘000 m3/h. Die Abluft des
Biofilters hat zwar einen leichten erdigen Eigengeruch (ca. 500 GE/m3), dieser Geruch wird aber in
der Regel nicht als unangenehm empfunden.

Tabelle 6-13 Ermittlung der Grosse des Biofilters

Hallenvolumen Abmessungen Flache

Hallenvolumen Vorhalle m® Halle 14 415,0
Luftwechsel Vorhalle LW/h 3,0
Abluftvolumen m*/h 43251,3 ‘
Abluft gewshlt ’ m*/h \ 40 000,0 \
Biofilter Einheit Daten

Spez. Beladung (Kurve) m3/m3,h 100
bendotigtes Biofiltervolumen m3 400
Hohe m 2
Filterflache m2 200,0
Druckverlust Pa 2000

Der FAT-Bericht Nr. 476 ,Mindestabstinde von Tierhaltungsanlagen’ erlaubt es, einen
Empfehlungswert  fir einen  Abstand zu geben, welcher 30-90% {ber der
Geruchsschwellenentfernung eines Stalls liegt. Da ein Grossteil der Substrate der Biogasanlage Mist
und Giille sind, lasst sich diese Berechnung auch auf die Anlage Schéntal anwenden. Dazu missen die
Mengen an Mist in Tierplatze umgerechnet werden. Hierflir wurden die Richtwerte fir den jahrlichen
Anfall von Hofdlinger aus der Agrarforschung 16(2), 2009, verwendet.
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Tabelle 6-14 Ermittlung der Tierzahlen aus dem Mistanfall

rer

Tierart/Nutzung Gille Mist Substratmenge Anzahl Tiere
Mastkalberplatz 0,0t 2,2t 1100t 500
Rindviehmastplatz (125-500 kg) 7,5t 0,0t 2000t 267
Pferd 0,0t 12,0t 5420t 452
Schafplatz 0,0t 1,7t 120t 71
Mastschweineplatz 1,6t 0,0t 5000t 3125
Mastpouletplatze (100) 0,0t 0,8t 3000t 375000
Masttrutenplatze (100) 0,0t 3,0t 2900t 96667

Mit dem so ermittelten Tierbestand wurde die Berechnung des Mindestabstandes durchgefiihrt. Vor

Einsetzen des Korrekturfaktors fir die Geruchsbehandlung ergibt sich folgendes Bild:

Tabelle 6-15 Ermittlung der Geruchsbelastung

Geruchsbelastungsfaktoren (fg) Stall 1

Tierart (i) gaBk-tor Korrektur Tier Eingabe
(fe) fiir Weide einheit | Anzahl (2)

Rindvieh* Aufzucht-Kélber, Rinder, Kiihe, Pferde 0,15 1,00 GVE 1219
Schafe* geschlechtsreife mannnliche Tiere 0,20 1,00 Tierplatz

weibliche und Jungtiere 0,08 1,00 Tierplatz 71
Ziegen* geschlechtsreife mannnliche Tiere 0,30 1,00 Tierplatz

weibliche und Jungtiere 0,10 1,00 Tierplatz
Schweine Mast

Vormast und Aufzucht 25- 60 kg 0,15 Tierplatz

Vor-, Endmast und Aufzucht 25-110 kg 0,20 Tierplatz 3215

Endmast und Aufzucht 60-110 kg 0,25 Tierplatz

Zucht (konventionell)

Jungsauen / Remonten 0,25 Tierplatz

Galtsauen, tragende Sauen 0,30 Tierplatz

Saugende Sauen mit Ferkeln bis 25 kg 0,35 Tierplatz

Eber 0,30 Tierplatz

Zucht (AFP)

Ferkel-Aufzucht AFP 8- 25 0,06 Tierplatz

kg

Saugende Sauen mit Ferkeln bis 8 kg 0,30 Tierplatz

Jungsauen 0,25 Tierplatz

Galtsauen, tragende Sauen (Deck-/Wartebetr.) 0,25 Tierplatz

Eber 0,30 Tierplatz
Gefligel Huhner, Aufzucht und Mast 0,007 Tierplatz 375000

Legehennen, Elterntiere, Trutenaufzucht 0,010 Tierplatz

Trutenelterntiere, Trutenmast 0,015 Tierplatz 18000
Mastkalber Mastkalber bis 100 kg (bis 2,5 Monate) 0,20 Tierplatz

Mastkalber Gber 100 kg (Uber 2,5 Monate) 0,25 Tierplatz
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Kaninchen Kaninchen 0,005 Tierplatz
Ergebnis Total Geruchsbelastung (GB) = SummeZi*fgi GB 3726,53
Formel 1
Ergebnis

Normabstand (N) =43 * In (GB) - 40 m 313,60
Formel 2

Auf diesen Normabstand miissen nun die Korrekturfaktoren angewendet werden. Diese bilden die

Lage, Entliftung und Abluftbehandlung des Tierhaltungsbetriebes ab. Fir die Biogasanlage Schontal

wurden folgende Korrekturfaktoren gewahlt:

Tabelle 6-16 Festlegung der Korrekturfaktoren
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Korrekturfaktoren fk fir Stall 1
Mindestabstand
N Korrektur- Eingabe
Kriterium faktor (fk) Korrektur-
faktor (fk)
1. Gelandeform 1,0
- relativ ebenes Terrain 1,0
- am Hang oder am Rand eines
1,2
Hanges
- in einem engen Tal oder einem
1,2
Talkessel
2. Héhenlage 1,0
- unter
600 m U.M. 10
- ZW|scher1 600 0,9
-1000 m 4.M.
- Uber
1000 m G.M. 08
3. Aufstallung / Entmistung 1,0
- Rindvieh, Pferde,Ziegen, Schafe 1,0
- Offenfrontstall, Kaltstall,
Freilaufstall fur
. Schweine, Mastkédlber ohne
) 0,8
Strohfilter
mit Strohfilter 0,5
. Gefliigel: Freilauf, Tiere oft
0,8
draussen
- Geschloss. Stall: Schweine, 10
Mastkalber, Gefltgel !
4. Hofdlingerproduktion 1,0
- Vorwiegend Festmist 0,9
- Vorwiegend Flissigmist
. mit Umsplihlsystem od. 11
offenem Lagerbeh. !

90




. ohne Umsplihlsyst. +

renc

Die Berechnung zeigt die Effektivitat des Biofilters bei der Reduktion der Geruchsbelastung durch die
Abluft der Anlage. Der errechnete Mindestabstand liegt bei 80,44 m, damit ist die Wahrscheinlichkeit
fiir eine Geruchsbelastung der Dorfzone in 120 und 170 m minimal. Substrate, die zu Geruchsbildung
neigen, werden auf dem Betriebsareal direkt in die geschlossene Halle geflihrt und erst dort

geschlossener Lagerbeh. 10
5. Sauberkeit 1,0
'- gut bis zufriedenstellend 1,0
- mangelhaft bis schlecht 1,2
6. Futterung 1,0
- Getreide, Kartoffeln, Gras, Milch 10
USW. !
- Schotte iber 20 % der 12
Futtermenge (in TS) !
- KGichenabfélle Gber 20 % der 13
Futtermenge (in TS) !
- Kadaver, Schlachtabfille 1,5
7. Liftung 1,0
- Liftung seitlich oder tGiber Kamin
mit "Hut"
. keine Schutzobjekte im 1.0
Nahbereich
. Schutzobjekte im Nahbereich
(Abluftfiihrung nicht gegen 1,2
Schutzobjekte)
- Grossflachiger Bodennaher
Luftaustritt 1,0
(z.B. Biofilter, Offenfrontstall)
- KaminlUftung senkrecht Giber Dach
. Kamin-H Giber Dach >1.5m, 0.8
Gebdude-H >10m !
. Kamin-H tber Dach <1.5m, 10
Gebdude-H <10 m !
8. Geruchsreduzierung 03
Stallabluft ’
- keine Geruchsreduzierung 1,0
- Biowdascher bei 80 % 03
Wirkungsgrad !
- Biofilter bei 90 % 02
Wirkungsgrad !
9. Geruchsreduzierung bei der
. 0,9
Gullelagerung
- Keine 1,0
- Gullebeltftung, Biogasanlage 0,9
Ergebnis Mindestabstand (MA) =N * 80.44
Formel 3 fk1 * fk2 *....fk9 !
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entladen. Damit kdnnen Geruchsemissionen durch den Transport und die Lagerung praktisch
ausgeschlossen werden.

Die Garresttrocknung fiihrt in geringem Masse zu zusatzlichen Geruchsemissionen. Flr eine
vergleichbare Anlage stellt der Anlagenhersteller ein Geruchsgutachten zur Verfligung.

- Geruch: 41 GE/m?3

- Intensitat ,Schwach bis deutlich’
- Hedonik ,Leicht unangenehm’

- Ammoniakgehalt: 14 mg/Nm?3

Beurteilung des Gutachters: ,Die Reichweite der Geriiche wird als gering eingeschatzt, da die
ermittelten Konzentrationen in der Abluft dazu fihren, dass durch die Verdiinnungseffekte mit der
Umgebungsluft die Geruchsschwelle in kurzer Distanz unterschritten wird.” (Quelle: Technische
Beschreibung NEWtainer WT390/80-1.0, NewEcoTec GmbH)

Durch eine ordentliche Betriebsfiihrung und die Luftreinigung mittels Wascher und Biofilter werden
unangenehme Geriliche so weitestgehend vermieden. Geringe verbleibende Geruchsentwicklungen
kénnen nicht ausgeschlossen werden und sind bei jeglichen Arbeiten mit Biomasse Normalitat. Art
und Intensitat dieser geringen Emissionen kénnen nicht vorhergesagt werden.

Der Windatlas Schweiz zeigt fiir den Standort eine ziemlich gleichmassige Verteilung der
Windrichtungen, mit einem leichten Uberwiegen des Westwindes. Geriiche verbreiten sich auf dem
Standort also tendenziell von der Dorfzone in Metzgersbuhwil weg. Der Lage am Hang des Standorts
wurde bereits bei den Korrekturfaktoren Rechnung getragen.

Eine Reduktion der Geruchsbelastung entsteht bei der Ausbringung der Garreste. Geruchsmessungen
an Lagerbehaltern zeigten, dass vergorene Giille im Vergleich zu unvergorener Giille einen um 30-
45% verringerten Geruch aufweist. Dies ist bedingt durch den raschen mikrobiellen Abbau der
geruchsintensiven fliichtigen organischen Sauren in der Biogasanlage.
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Tabelle 6-17 Wind am geplanten Standort, gemass Windatlas Schweiz

Windatlas Schweiz: Jahresmittel der modellierten Windgeschwindigkeit und Windrichtung in
50 m Hohe tiber Grund (Bundesamt fiir Energie)

Hohe tiber Grund 50m
Koordinaten (X /Y) 2728800, 1265000
Hohe Gelande 491 m 4.M.
Durchschnittliche ;
Windgeschwindigkeit 4.2 mis

Windrose mit der Windgeschwindigkeits-verteilung pro Windrichtungssektor
Die Windrose zeigt die Windgeschwindigkeitsverteilung pro Windsektor. Bewegen Sie die Maus Uber
die Windrose und Sie erhalten genaue Werte fir den jeweiligen Sektor.

Windrichtung Haufigkeit (%) Ges c':ws;?gk cit A k
total 100 % 42 mis 47 m/s 16
345° - 15° 6 % 43 mis 4.7 m/s 15
15° - 45° 7% 3.6 mis 4.1mis 18
45°-75° 6 % 3.6 mis 4.1mis 21
75°-105° 6 % 43mls 4.8 mls 15
105° - 135° 8% 4.4 mis 5.0mis 2.0
135° - 165° 9 % 42 mis 4.7 mis | 18
165° - 195° 7% 4.6 mis 5.1mis 16
195° - 225° 8% 43 mis 4.8 mis 16
225° - 255° 10 % 39mis 4.4 mjs 2.1
255° - 285° 9% 3.9 mis 4.4 mjis 23
285°-315° 9% 42 mis 47 mis 19
315° - 345° 7% 4.8 mis 53 mis 14

6.3.5 Vorgesehene Massnahmen

- GER 1: Leistungsabnahmen Biofilter

Vor Inbetriebnahme der Anlage wird eine Nullmessung am Biofilter durchgefiihrt, um den
Eigengeruch des Biofiltermaterials zu ermitteln. Nach Inbetriebnahme der Vergarungsanlage
wird die Leistung der Biofilteranlage gepriift. Ein Jahr nach Inbetriebnahme der Anlage wird

der Leistungstest beziiglich Geruch der Biogasanlage erneut durchgefihrt.

- GER 2: Kontrolle und Wartung der Biofilter

Die volle Funktionstlichtigkeit der Abluftbehandlung wird laufend Gberprift. Bei Bedarf wird

das Biofiltermaterial ausgetauscht.
- GER 3: Entgegennahme von Beschwerden
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Allfallige Beschwerden und Klagen von Anwohnern aufgrund von Geruchsemissionen sind
vom Betriebspersonal zu dokumentieren. Dabei sind folgende Punkte festzuhalten:

1. Name, Adresse und Telefonnummer des Beschwerdefiihrers
2. Datum, Uhrzeit
3. Gegenstand der Beschwerde
4. Unmittelbare Beantwortung
5. Zum Zeitpunkt der Beschwerde durchgefiihrte Arbeiten
6. Wetterverhéltnisse
7. Betriebliche Massnahmen aufgrund der Beschwerde
8. Benachrichtigung des Beschwerdefiihrers
6.4 Larm

6.4.1 Grundlagen und Vorgehen

e  Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986

e  Strassenlarmmodell (,,Stl-86“) fiir Gberbaute Gebiete (BAFU, Schriftenreihe Umweltschutz Nr.
15, 1988)

e  Korrekturen zum Strassenlarm-Berechnungsmodell (BAFU, Mitteilung zur LSV Nr. 6, 1995)

e  Bauldarm-Richtlinie; Richtlinie tiber bauliche und betriebliche Massnahmen zur Begrenzung
des Baularms gemass Artikel 6 der Larmschutz-Verordnung (BAFU 2006)

e  Anwendungshilfe zur Baularm-Richtlinie. cercle bruit 2005

Art. 9 LSV besagt: ,,Der Betrieb neuer oder wesentlich geanderter ortsfester Anlagen darf nicht dazu
fiihren, dass: a. durch die Mehrbeanspruchung einer Verkehrsanlage die Immissionsgrenzwerte
Uberschritten werden oder b. durch die Mehrbeanspruchung einer sanierungsbediirftigen
Verkehrsanlage wahrnehmbar starkere Larmimmissionen erzeugt werden.”

Die massgebenden Belastungsgrenzwerte flr Strassenverkehrslarm (relevant fir den
betriebsbedingten Verkehr) sind im Anhang 3 der LSV definiert. Im Untersuchungsperimeter
kommen nur die Empfindlichkeitsstufen (ES) Il und Il vor.
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Tabelle 6-18 Larmimmissionsgrenzwerte Strassenverkehrslarm

Immissionsgrenzwert (IGW)

([dB(A)] Alarmwert [dB(A)]

Planungswert [dB(A)]

Empfindlichk

eitsstufe (ES)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
(06 —22 Uhr) (22-06 Uhr) (06 —22 Uhr) (22-06 Uhr) (06—22 Uhr) (22—06 Uhr)

ESI 50 40 55 45 65 60
ES I 55 45 60 50 70 65
ES 1N 60 50 65 55 70 65
ES IV 65 55 70 60 75 70

Die massgebenden Belastungsgrenzwerte fiir Betriebslarm (Industrie- und Gewerbeldrm) sind im

Anhang
vor.

Tabelle 6-

6 der LSV definiert. Im Untersuchungsperimeter kommt nur die Empfindlichkeitsstufe (ES) IlI

19 Immissionsgrenzwerte Betriebslarm

Immissionsgrenzwert (IGW)

Planungswert [dB(A)] Alarmwert [dB(A)]

Empfindlichke [dB(A)]
ftsstufe (ES) Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
(06 —22 Uhr) (22—-06 Uhr) (06 —-22 Uhr) (22-06 Uhr) (06-—22 Uhr) (22-06 Uhr)
ES| 50 40 55 45 65 60
ES I 55 45 60 50 70 65
ES NI 60 50 65 55 70 65
ES IV 65 55 70 60 75 70

Die Belastungsgrenzwerte gelten fiir irmempfindliche Raume. Dies sind:

Raume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitdrrdume und
Abstellrdume

Rdaume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten
(v.a. Blros), ausgenommen Raume fir die Nutztierhaltung und Rdume mit erheblichem
Betriebslarm. Fir Betriebsraume gelten allerdings gemdass Art. 42 LSV fir die
Empfindlichkeitsstufen I, Il und Ill um 5 dB(A) héhere Planungswerte und IGW (gilt nicht fur
Rdume in Schulen, Anstalten und Heimen). Fir Raume in Gasthausern gelten die um 5 dB(A)
hoheren Grenzwerte nur, sofern sie auch bei geschlossenen Fenstern ausreichend beliftet
werden kdnnen. Bei Betriebsrdumen gelten gemass Art. 41 Abs. 3 LSV Nacht-Grenzwerte nur,
soweit die Raume nachts regelmassig belegt sind.

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07

95



renc

Dabei sind die Larmimmissionen auch dort zu ermitteln, wo heute noch keine Gebdude mit
larmempfindlichen Rdumen vorhanden sind, aber nach dem Bau- und Planungsrecht erstellt werden
dirfen (d.h. nicht iberbaute rechtskraftige Bauzonen; Art. 39 Abs. 3 LSV). Nicht zu bericksichtigen
sind Reservezonen (allfallige kiinftige Bauzonen).

Die Larmemissionen durch Bauarbeiten und Transportfahrten sind nach der Bauldrmrichtlinie des
BAFU zu beurteilen. Gemass Bauldarm-Richtlinie (BAFU 2006) sind Massnahmen nétig, falls sich
Raume mit larmempfindlicher Nutzung in einem Abstand von < 300 m zur Baustelle befinden (resp. <
600 m, falls Bauarbeiten zwischen 19 bis 07 und 12 bis 13 Uhr stattfinden) und wenn die ,larmige
Bauphase” (Zeitspanne, wahrend der Raume mit larmempfindlicher Nutzung den Bauarbeiten
ausgesetzt sind) bzw. die larmintensiven Bauarbeiten (z.B. Rammen) langer als 1 Woche dauern.

6.4.2 Ist-Zustand

Auf dem vorgesehenen Baugrund entsteht vor Baubeginn kein Larm. Das Gebiet ist einer
Grundbelastung durch den Verkehr auf der Buhwilerstrasse und in Ritzisbuhwil, durch den Betrieb
des Gefllgelstalls und den innerbetrieblichen Verkehr von Markus Ziircher ausgesetzt. Die
Ventilatoren zur Beliftung des Stalls liegen am 06stlichen Ende und auf dem Dach des Stalls
(KombilGftung). Dadurch minimiert sich die Larmauswirkung auf die Dorfzonen Metzgersbuhwil und
Ritzisbuhwil. Herr Ziircher hat bislang keine Beschwerden wegen Stérungen durch Larm erhalten.

6.4.3 Bauphase

Die Bauarbeiten werden voraussichtlich zwischen Ende 2017 und Herbst 2018 ausgefiihrt, dh. Die
Bauarbeiten inkl. Montagearbeiten dauern ca. 8-9 Monate (35-39 Wochen). Wahrend der Nacht,
Uber Mittag und an Sonntagen werden keine Arbeiten ausgefiihrt. Die larmige Bauphase dauert
langer als 8 Wochen, aber weniger als 1 Jahr. Larmintensive Bauarbeiten geméss Bauldrm-Richtlinie
fallen nicht an.

Das Gebiet um Metzgersbuhwil wird vollstandig der Lirmempfindlichkeitsstufe Il zugeordnet. Damit
fallt die Baustelle in die Massnahmenstufe B.

Flr Bautransporte kommt es zu ca. 1000 Fahrten fir den Bau selbst und weitere ca. 1080 Fahrten fiir
den Abtransport des Aushubs. Der Abtransport erfolgt tiber Hauptverkehrsstrassen. Dies ergibt Ft =
2080/35 = 59,5, somit gilt die Massnahmenstufe A. Die Bauherrschaft wird die entsprechenden
Massnahmen anordnen und kontrollieren.

6.4.4 Betriebszustand

Der Landwirtschaftszone wird die Larmschutz-Empfindlichkeitsstufe Il zugewiesen. Zulassig sind nur
Bauten und Anlagen, die der Ilandwirtschaftlichen Nutzung dienen. Gemadss dem
Bundesgerichtsentscheid 1C_437/2009 heisst es: Zwar bestinden fiir Biogasanlagen bisher keine
rechtsverbindlichen Abstandsvorschriften gegenliber der Wohnzone, idealerweise betragt der
Abstand zwischen einer Biogasanlage in der Landwirtschaftszone und dem Wohngebiet gemass dem
von ,energieschweiz” herausgegebenen Leitfaden ,Biogasanlagen in der Landwirtschaft” aber 200-
300 Meter.
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Fiir die Anlage Schontal wurden folgende Punkte zur Ermittlung der Lirmbelastung definiert:

7 \ ' /7 \
\ S |
= .
/ \
\
\ \‘
\,
\
- \
102=-159m9q |- \ \
i 105=-220m"]
=
101=212m%
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Die Renergon geht davon aus, dass bei Einhaltung der immissionsschutzrechtlichen Anforderungen
an den als 10 1 bis 10 5 ausgewadhlten Wohngebduden auch an keiner weiter entfernt gelegenen
schutzbedirftigen Nutzung in der Ortslage Metzgersbuhwil und Ritzigsbuhwil schalltechnische
Probleme auftreten kénnen.
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Abbildung 6-5 Lairmbelastungszonen. Orange: Empfindlichkeitsstufe 11l

Als Schallquellen auf dem Betriebsareal der Biogasanlage wurden folgende Quellen identifizert:

(1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes
(2) Zuluftoffnung zum BHKW-Raum

(3) Abluftoffnung vom BHKW-Raum

(4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors
(5) Notkiihler

(6) Gemischkuhler

(7) Radladerbetrieb

(8) RUhrwerk Perkolattank

(9) RUhrwerk Fermenter 1

(10) Rihrwerk Fermenter 2

(11) RUhrwerk Endlager

(12) Substratanlieferungen
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Abbildung 6-6 Position Lirmquellen

Auf die Ermittlung der Gerduschemissionen von z.B. Steuerungs- und Pumptechnik wird im
vorliegenden Dokument verzichtet. Das wird damit begriindet, dass flir solche Anlagenteile
Schallleistungspegel bekannt sind, die im Regelfall zwischen 65 und 80 dB(A) liegen, die
Betriebszeiten eher gering sind und somit aus schalltechnischer Sicht gegeniiber den bereits
genannten Gerduschquellen vernachldssigt werden kénnen. Diese Anlagenteile werden zudem
innerhalb des schallisolierten Technikgebaudes betrieben.

Die geplante Gasfackel wird als ,Notfackel”
Anlagenbetrieb ist ein Zuschalten der Fackel auszuschlieRen. Sie kommt nur in Havariefdllen oder bei
Wartungsarbeiten am BHKW, d.h., bei Stillstand der BHKW-Anlage, zum Einsatz. Aus diesem Grunde
(vgl. auch Nummer 7.1. der TA Larm) bleibt der Betrieb der Notfackelanlage bei den vorliegenden
schalltechnischen Berechnungen unberiicksichtigt.

vorgesehen, d.h., beim bestimmungsgemaRen

Im Folgenden sind die Resultate der Larmemissionsberechnung tabellarisch zusammengefasst. Die
detaillierten Berechnungen konnen im Anhang eingesehen werden.
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waste to value

Tabelle 6-20 Lirmbelastung 101

Beurteilungort (Empfangsort): 1 Entfernung: 212 m

Larmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr Larmbelastigung Nacht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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ES £ £ 3 IS ES 3 g |% |8 |8 |% |E € 3 3
1 1| (1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes 68 1 211 0 720| 21,51 21,5 5 2 0 10 2 0 720 720 28,5 33,5
2 1| (2) Zuluftéffnung zum BHKW-Raum 54 10 202 0 720| 7,893 7,9 5 0 0 10 0 0 720 720 12,9 17,9
3 1| (3) Ablufté6ffnung vom BHKW-Raum 55 1 211 0 720| 8,514 8,5 5 0 0 10 0 0 720 720 13,5 18,5
4 1|(4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors 55 1 211 0 720| 8,514 8,5 5 0 0 10 0 0 720 720 13,5 18,5
5 1 (5) Notkihler 55 1 211 0 720| 8,514 8,5 5 0 4 10 0 4 720 720 17,5 22,5
6 1| (6) Gemischkiihler 55 1 211 0 720| 8,514 8,5 5 0 2 10 0 2 720 720 15,5 20,5
7 1| (7) Radladerbetrieb 85 10 202 0 150| 38,89 32,1 5 0 4 10 0 4 150 0 41,1 0,0
8 1| (8) Riihrwerk Perkolattank 83 1 211 0 120| 36,51 28,7 5 0 2 10 0 2 60 60 32,7 37,7
9 1(9) Rihrwerk Fermenter 1 82 1 211 0 360| 35,51 32,5 5 0 2 10 0 2 60 60 31,7 36,7
10 1|(8) Rihrwerk Fermenter 2 79 1 211 0 360| 32,51 29,5 5 0 2 10 0 2 60 60 28,7 33,7
11 1| (8) Ruhrwerk Endlager 80 1 211 0 360 33,51 30,5 5 0 2 10 0 2 60 60 29,7 34,7
LR Beurteilungspegel 42,7 42,7

Planungswert Empfindlichkeitstufe lll, Tag 60

Planungswert Empfindlichkeitstufe Ill, Nacht 50
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waste to value

Tabelle 6-21 Larmbelastung 102

Beurteilungort (Empfangsort): 2 Entfernung: 159 m

Larmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr Larmbelastigung Nacht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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1 2 | (1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes 68 1 158 0 720| 24,03 24,0 5 2 0 10 2 0 720 720 31,0 36,0
2 2| (2) Zuluftoffnung zum BHKW-Raum 54 10 149 0 720| 10,54 10,5 5 0 0 10 0 0 720 720 15,5 20,5
3 2 | (3) Abluftoffnung vom BHKW-Raum 55 1 158 0 720| 11,03 11,0 5 0 0 10 0 0 720 720 16,0 21,0
4 2 | (4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors 55 1 158 0 720| 11,03 11,0 5 0 0 10 0 0 720 720 16,0 21,0
5 2| (5) Notkiihler 55 1 158 0 720 11,03 11,0 5 0 4 10 0 4 720 720 20,0 25,0
6 2 | (6) Gemischkuhler 55 1 158 0 720| 11,03 11,0 5 0 2 10 0 2 720 720 18,0 23,0
7 2| (7) Radladerbetrieb 85 10 149 0 150| 41,54 34,7 5 0 4 10 0 4 150 0 43,7 0,0
8 2 | (8) Riihrwerk Perkolattank 83 1 158 0 120| 39,03 31,2 5 0 2 10 0 2 60 60 35,2 40,2
9 2| (9) Riihrwerk Fermenter 1 82 1 158 0 360| 38,03 35,0 5 0 2 10 0 2 60 60 34,2 39,2
10 2 | (8) Riihrwerk Fermenter 2 79 1 158 0 360| 35,03 32,0 5 0 2 10 0 2 60 60 31,2 36,2
11 2 | (8) Ruhrwerk Endlager 80 1 158 0 360| 36,03 33,0 5 0 2 10 0 2 60 60 32,2 37,2
LR Beurteilungspegel 45,3 45,2

Planungswert Empfindlichkeitstufe Ill, Tag 60

Planungswert Empfindlichkeitstufe 11, Nacht 50
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waste to value

Tabelle 6-22 Larmbelastung 103

Beurteilungort (Empfangsort): 3 Entfernung: 198 m

Larmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr Larmbeldstigung Nacht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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1 3| (1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes 68 1 197 0 720 22,11 22,1 5 2 0 10 2 0 720 720 29,1 34,1
2 31 (2) Zuluftoffnung zum BHKW-Raum 54 10 188 0 720| 8,517 8,5 5 0 0 10 0 0 720 720 13,5 18,5
3 31 (3) Abluftoffnung vom BHKW-Raum 55 1 197 0 720| 9,111 9,1 5 0 0 10 0 0 720 720 14,1 19,1
4 3| (4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors 55 1 197 0 720 9,111 9,1 5 0 0 10 0 0 720 720 14,1 19,1
5 3| (5) Notkiihler 55 1 197 0 720| 9,111 9,1 5 0 4 10 0 4 720 720 18,1 23,1
6 3| (6) Gemischkiihler 55 1 197 0 720| 9,111 9,1 5 0 2 10 0 2 720 720 16,1 211
7 3| (7) Radladerbetrieb 85 10 188 0 150| 39,52 32,7 5 0 4 10 0 4 150 0 41,7 0,0
8 3| (8) Riihrwerk Perkolattank 83 1 197 0 120| 37,11 29,3 5 0 2 10 0 2 60 60 33,3 38,3
9 3| (9) Riihrwerk Fermenter 1 82 1 197 0 360| 36,11 33,1 5 0 2 10 0 2 60 60 32,3 37,3
10 3| (8) Riihrwerk Fermenter 2 79 1 197 0 360| 33,11 30,1 5 0 2 10 0 2 60 60 29,3 34,3
11 3| (8) Riihrwerk Endlager 80 1 197 0 360| 34,11 311 5 0 2 10 0 2 60 60 30,3 35,3
LR Beurteilungspegel 43,3 43,3

Planungswert Empfindlichkeitstufe Ill, Tag 60

Planungswert Empfindlichkeitstufe Ill, Nacht 50
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Tabelle 6-23 Larmbelastung 104

Beurteilungort (Empfangsort): 4 Entfernung: 166 m

Larmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr Larmbeldstigung Nacht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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1 4 (1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes 68 1 165 0 720| 23,65 23,7 5 2 0 10 2 0 720 720 30,7 35,7
2 4 (2) Zuluftoffnung zum BHKW-Raum 54 10 156 0 720| 10,14 10,1 5 0 0 10 0 0 720 720 15,1 20,1
3 4 (3) Abluftéffnung vom BHKW-Raum 55 1 165 0 720| 10,65 10,7 5 0 0 10 0 0 720 720 15,7 20,7
4 4 (4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors 55 1 165 0 720| 10,65 10,7 5 0 0 10 0 0 720 720 15,7 20,7
5 4 (5) Notkthler 55 1 165 0 720| 10,65 10,7 5 0 4 10 0 4 720 720 19,7 24,7
6 4 (6) Gemischkihler 55 1 165 0 720| 10,65 10,7 5 0 2 10 0 2 720 720 17,7 22,7
7 4 (7) Radladerbetrieb 85 10 156 0 150| 41,14 34,3 5 0 4 10 0 4 150 0 43,3 0,0
8 4 (8) Riihrwerk Perkolattank 83 1 165 0 120| 38,65 30,9 5 0 2 10 0 2 60 60 34,9 39,9
9 41 (9) Rihrwerk Fermenter 1 82 1 165 0 360| 37,65 34,6 5 0 2 10 0 2 60 60 33,9 38,9
10 4 (8) Rilhrwerk Fermenter 2 79 1 165 0 360 | 34,65 31,6 5 0 2 10 0 2 60 60 30,9 35,9
11 4 (8) Rihrwerk Endlager 80 1 165 0 360| 35,65 32,6 5 0 2 10 0 2 60 60 31,9 36,9
LR Beurteilungspegel 44,9 44,9

Planungswert Empfindlichkeitstufe Ill, Tag 60

Planungswert Empfindlichkeitstufe 11, Nacht 50
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Tabelle 6-24 Larmbelastung 105

Beurteilungort (Empfangsort): 5 Entfernung: 220 m

Larmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr Larmbelastigung Nacht  19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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1 51 (1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes 68 1 219 0 720 21,19 21,2 5 2 0 10 2 0 720 720 28,2 33,2
2 51(2) Zuluftoffnung zum BHKW-Raum 54 10 210 0 720| 7,556 7,6 5 0 0 10 0 0 720 720 12,6 17,6
3 51 (3) Abluftoffnung vom BHKW-Raum 55 1 219 0 720| 8,191 8,2 5 0 0 10 0 0 720 720 13,2 18,2
4 51| (4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors 55 1 219 0 720| 8,191 8,2 5 0 0 10 0 0 720 720 13,2 18,2
5 51(5) Notkihler 55 1 219 0 720| 8,191 8,2 5 0 4 10 0 4 720 720 17,2 22,2
6 51 (6) Gemischkiihler 55 1 219 0 720| 8,191 8,2 5 0 2 10 0 2 720 720 15,2 20,2
7 51(7) Radladerbetrieb 85 10 210 0 150| 38,56 31,7 5 0 4 10 0 4 150 0 40,7 0,0
8 51 (8) Rihrwerk Perkolattank 83 1 219 0 120| 36,19 28,4 5 0 2 10 0 2 60 60 32,4 37,4
9 51 (9) Rihrwerk Fermenter 1 82 1 219 0 360| 35,19 32,2 5 0 2 10 0 2 60 60 31,4 36,4
10 51(8) Rihrwerk Fermenter 2 79 1 219 0 360| 32,19 29,2 5 0 2 10 0 2 60 60 28,4 33,4
11 51 (8) Riihrwerk Endlager 80 1 219 0 360| 33,19 30,2 5 0 2 10 0 2 60 60 29,4 34,4
LR Beurteilungspegel 42,4 42,4
Planungswert Empfindlichkeitstufe Ill, Tag 60
Planungswert Empfindlichkeitstufe 11, Nacht 50
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Folgende Annahmen wurden so gewahlt, dass die prognostizierten Immissionen
eher Uberschatzt werden:

e Hohe Emissionswerte

e Eine allfallige Richtcharakteristik von Kamin/Abgasrohr und Bewetterungsrohre nach oben
wurde vernachlassigt, es wurde von einer gleichen Intensitdt in alle Richtungen
ausgegangen (Kugelquelle)

e Tendenziell wurden hohe Zuschldge K2 und K3 gewahlt

Die geplante Biogasanlage hélt die Bestimmungen der Larmschutzverordnung fiir neue ortsfeste
Anlagen ein.

Tabelle 6-25: Einhaltung Planungswerte

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EP1 60 50 42.6 42.4 ja ja
EP 2 60 50 452 449 ja ja
EP3 60 50 432 430 ja ja
EP4 60 50 44.8 44.5 ja ja
EP5 60 50 423 420 ja ja

Die Berechnungen fiir den Larm aus dem Betrieb der Anlage zeigen, dass die Planungswerte nach
LSV unter der Voraussetzung folgender durchgefiihrter Massnahmen an allen Empfangspunkten
eingehalten werden:

6.4.5 Vorgesehene Massnahmen

- LAE 1: Einhaltung der Massnahmenstufe B fiir Bauarbeiten gemdss Bauldrm-Richtlinie
Die korrekte Ausfihrung und Beachtung der Massnahmen wahrend des Baus wird durch
die Umweltbaubegleitung liberwacht.

- LAE 2: Einhaltung der Massnahmenstufe A fiir Bautransporte gemdss Bauldrm-Richtlinie
Die Transportfahrzeuge missen mindestens die Normalausriistung aufweisen und in einem
einwandfreien Zustand sein. Die Anzahl der Transportfahrten sowie die Fahrdistanzen sind
durch geeignete Planung geringzuhalten und Transportwege durch larmempfindliche
Gebiete vermieden werden.

6.5 Erschiitterungen

Es befinden sich keine erschitterungssensiblen Bereiche (Wohngebdude) im Einflussbereich von
allfalligen erschiitterungsintensiven Bauarbeiten (z.B. Rammen von Pféhlen).

Der Betrieb der neuen Anlage ist nicht mit Erschiitterungen verbunden, welche an Gebauden mit
empfindlicher Nutzung zu schadlichen oder lastigen Auswirkungen fihren kénnten. Daher wird
dieser Umweltbereich im vorliegenden Bericht nicht ndher betrachtet.




e

6.6 Nichtionisierende Strahlung

Der Betrieb der neuen Anlage verursacht keine NIS-Emissionen. Im Ubrigen handelt es sich beim
Anlagenstandort nicht um einen Ort mit empfindlicher Nutzung (OMEN). Das Vorhaben wird daher
von der Verordnung Uiber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV) nicht erfasst resp. ist
beziiglich dieses Aspektes nicht relevant. Daher wird dieser Umweltbereich im vorliegenden Bericht
nicht ndher betrachtet.

6.7 Grundwasser

6.7.1 Grundlagen und Vorgehen
e Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG) vom
24.01.1991
e  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28.10.1998
e  Praxishilfe Wasserwirtschaft TG: Bauen im Grundwassergebiet

e  Gewasserschutzkarte des Kantons Thurgau (www.thurgis.tg.ch, abgerufen am 16.9.2016)

e  Grundwasserkarte des Kantons Thurgau (www.thurgis.tg.ch, abgerufen am 16.9.2016)

Einbauten oberhalb des hochsten Grundwasserspiegels brauchen im Kanton Thurgau keine wasser-
rechtliche Bewilligung (Praxishilfe Wasserwirtschaft TG). Tiefbauten bis zum Mittelwasserspiegel
werden in der Regel bewilligt. Flr tiefere Einbauten gelten weitere Bestimmungen. So kénnen z.B.
Vertiefungen unter den Mittelwasserspiegel auf maximal 10% der bebaubaren Flache bewilligt
werden, wenn dadurch der Grundwasserdurchfluss nicht wesentlich beeintrachtigt wird. Auch
Kellergeschosse bis 3 m unter der Terrainoberflache erhalten in Gebieten mit geringem Flurabstand
normalerweise eine Bewilligung. Zur Erhaltung der Nutzbarkeit von Grundwasservorkommen und
zur Wahrung von Rechten Dritter ist in der Regel mit Ersatzmassnahmen die urspringliche
Durchflusskapazitdt (bei Hochwasser) wiederherzustellen.

6.7.2 Ist-Zustand
Der Standort Schontal liegt nicht Gber einem Grundwasserleiter, jedoch aufgrund des nahen
Grundwasserleiters unter dem Buechebach im Gewasserschutzbereich fir unterirdische

Wasservorkommen (Ay). Im Hang des Standortes kommen aufgrund des teilweise lehmigen
Untergrundes (Grundmorane) zudem moglicherweise hangwassergepragte Zonen vor.
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Abbildung 6-7 Lage des Grundwasserleiters und der Gewasserschutzbereiche

6.7.3 Bauphase

Aufgrund des Standortes der Anlage im Gewadsserschutzbereich ist eine gewasserschutzrechtliche
Bewilligung erforderlich. Diese wird friihzeitig im Rahmen des Baugesuchs eingeholt.

Keiner der Anlagenteile reicht bei Hochstwasserstand ins Grundwasser. Im Normalfall wird bei den
Bauarbeiten also nicht auf Grundwasser gestossen. Sollte wahrend eines starken Regenereignisses
Wasser in die Baugrube eintreten, werden die Arbeiten gestoppt, bis das Wasser wieder absinkt.
Eine aktive Grundwasserabsenkung wird nicht installiert. Die Entsorgung von Baustellenabwasser
und der Umgang mit wassergefahrdenden Fllssigkeiten sind im Kapitel Entwasserung dargestellt.
Bei der Erstellung der Fermenterboxen, Schiachte und Rundtanks werden die
Gewadsserschutzvorschriften (GschG, SIA 431, Entwdasserung auf Baustellen) eingehalten. Vor
Inbetriebnahme werden die Behilter und Rohrleitungen einer Dichtigkeitsprifung unterzogen.
Nach Inbetriebnahme werden die Behalter alle 10 Jahre einer Dichtigkeitspriifung unterzogen.

6.7.4 Betriebszustand

Fiir die substratfihrenden Anlagenteile gelten die Auflagen der Vollzugshilfe ,Baulicher
Umweltschutz in der Landwirtschaft’. Fir die Anlage im Gewadsserschutzbereich Ay gelten folgende
Auflagen: Fir die Rundtanks aus Beton gelten erhdhte Anforderungen fiir die Begrenzung der
Rissbildung gemadss SIA 262. Sie werden fiir eine erleichterte Dichtheitskontrolle mit einer
Leckerkennung ausgeriistet. Die Nassfermenter, Perkolattank und Vorgrube werden als einfache
Rundbehalter ausgefiihrt. Fir diese teilweise erdverlegten Behalter wird die Dichtheitspriifung vor
der Hinterfillung ausgefiihrt.

Unterirdische  Rohrleitungen und zugehérige Pumpen und Armaturen werden mit
korrosionsbestidndigen Materialien und frostsicher ausgefiihrt. Ubergidnge von Leitungen in
Schachte oder Behdlter werden mit Schachtfutter ausgefiihrt. Allgemein wird versucht, die
unterirdischen Leitungsstrecken so niedrig wie moglich zu halten. Die Ablaufleitungen der
Fermenterboxen werden in einem betonierten Querkanal (Wartungsgang) verlegt. Die einzige lange
Bodenleitung verbindet den bestehenden Giillebehdlter des Betriebs Markus Ziircher mit der
Vorgrube. Diese erreicht eine Ldnge von ca. 250 m und, aufgrund des Hohenunterschiedes, einen
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Innendruck von ca. 0,8 bar. Diese wird als HDPE-Leitung mit einem maximal zuldssigen Innendruck

von 16 bar ausgefiihrt. Ihre Dichtheit wird jahrlich tGberprift.

Massnahmen zur Verhinderung des Auslaufens von Material bei der Entnahme von Garmaterial als

Diinger und bei Beschadigungen der Behalter sind im Kapitel Entwasserung beschrieben.

6.7.5

6.8

Vorgesehene Massnahmen

GRW 1: Verzicht auf Wasserhaltungen wahrend der Baustelle

Sollte wahrend eines Starkregens Wasser in die Baugruben eintreten, so werden die
Arbeiten gestoppt, bis das Wasser wieder absinkt.

GRW 2: Leckerkennung der Rundbehalter

Samtliche Rundbehalter werden mit einer Leckerkennung ausgeristet. Vor der
Hinterfillung werden die Behalter einer Dichtheitspriifung unterzogen.

GRW 3: Bestdndige unterirdische Rohrleitungen

Unterirdische Rohrleitungen werden frostsicher und mit korrosionsbestandigen Materialien
ausgefihrt.

Oberflichengewisser und aquatische Okosysteme

Bundesgesetz Gewasserschutzgesetz (GSchG [12]) und Gewadsserschutzverordnung (GSchV
[15])

Kantonale Verordnung zum Gewasserschutzgesetz sowie dessen Vollzugsverordnung
(GschG [20], GSchGVV [23])

Vollzugsverordnung zum Planungs- und Baugesetz vom 02. Dezember 1997 [31])
Gewaisserkataster Okomorphologie des Kantons Thurgau (www.thurgis.tg.ch, abgerufen am
16.9.2016)

Anhang zum Baureglement Schénholzerswilen, Stand Januar 1997

Fiir den Abstand von Gewadssern gilt: Gegenliber Bachen und Kandlen ist ein Abstand von 15

Metern

einzuhalten, gemessen ab Oberkante Bdschung, bezw. Hochwasserlinie, sofern diese hoher liegt.

Gegenliber ober- oder unterirdischen Gewassern mit weniger als 0.5 m Sohlenbreite oder

Durchmesser ist ein Abstand von 5 m einzuhalten.
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6.8.1 Ist-Zustand

Bachwis

Bargagger

Il

Abbildung 6-8 Gewasserkarte Metzgersbuhwil

Ein Zufluss des Buechbachs verlauft ostlich des geplanten Standortes in nord-siidlicher Richtung.
Nach Verlassen des Waldstlickes verlauft er unterirdisch in einer Betonrinne mit einer Breite von 40
cm bis zu seinem Eintritt in den Buechebach. Die Parzelle 458 und der Betrieb von Markus Ziircher
entwadssert teilweise in den Zufluss.

6.8.2 Bauphase

In der Bauphase gibt es keine Auswirkungen auf Oberflaichengewasser. Die Flache tiber dem Zufluss
des Buechebachs wird zeitweise als Lager fiir Ober- und Unterboden fiir die Rekultivierung der
Anlage genutzt. Dadurch entstehen keine Stérungen des Baches.

6.8.3 Betriebszustand

Die Biogasanlage hélt den geforderten Mindestabstand von 5 m zum unterirdischen Zufluss des
Buechbachs ein.

6.8.4 Massnahmen gegen Leckagen

Durch Materialermidung, Bedienungsfehler oder natrliche Ereignisse wie Erdbeben kann es zum
Bruch eines Behalters oder von Leitungen kommen. Eine Leckage kommt dem Ereignis eines
auslaufenden Giillebehilters, wie er in einem landwirtschaftlichen Betrieb Ublich ist, gleich. Die
Nahrstoffzusammensetzung ist abhangig von der eingesetzten Biomasse. Der Abfluss von
auslaufendem Material erfolgt hangabwarts in Richtung der Niederwiis. Eine rasche Alarmierung
und entsprechende Reaktion (Einsatz von Tanklastern) ist notwendig, um Verunreinigungen von
Boden, Grundwasser und Gewassern zu verhindern.
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Folgende Massnahmen werden gegen ein Auslaufen der Behalter getroffen:

6.9
6.9.1

Behalter aus Stahlbeton, mit Rissbegrenzung

Dichtigkeitspriifung bei Inbetriebnahme und wiederkehrend alle 10 Jahre, mit

Herstellergarantie

Fullstandswiéchter zur Absicherung gegen Uberfiillung
Geschultes Personal, visuelle Uberpriifung
Leckerkennung bei allen Rundtanks

Abreisskupplung bei Entnahmestelle, verhindert Auslaufen von Material bei

Bedienungsfehler

Entwadsserung

Grundlagen und Vorgehen

Bundesgesetz Gber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG) vom
24.01.1991

Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.011) vom 28.10.1998

Schweizer Norm SN 509 431 , Entwdsserung von Baustellen” (SIA Empfehlung 431), SIA
1997

Schweizer Norm SN 640 350 ,,Oberflachenentwdasserung von Strassen”, Regenintensitat,
VSS 2001

Richtlinie ,Regenwasserentsorgung”: Richtlinie zur Versickerung, Retention und Ableitung
von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten, VSA, November 2002, mit Update 2008

Merkblatt Entwasserung, AfU Thurgau, Juli 2016

KBOB Empfehlung (2001/1): Metalle fiir Dacher und Fassaden, Bundesamt fiir Bauten und
Logistik (BBL), 2001

Extremwertanalysen (2016), Bundesamt fiir Meteorologie und Klimatologie

Das vorgesehene Meteor- und Schmutzwasserkonzept fiir die Betriebsphase wurde nach den

Vorgaben der Richtlinie ,,Regenwasserentsorgung” (VSA, 2002) beurteilt.

6.9.2

Die Entwasserung des Meteorwassers des Hofes erfolgt heute durch ein Drainagesystem, welches
im Jahr 2002 um eine Leitung vom Gefliigelstall erweitert wurde. Die Lage der Leitungen kann im
Anhang (Plane) eingesehen werden. Das Wasser in den unterirdisch verlaufenden Zufluss des
Buechebachs mit einer Rinnenbreite von 40 cm eingeleitet. Geméass Angaben von Markus Ziircher
kann das bestehende Entwasserungssystem die anfallenden Wassermengen auf dem gesamten

Ist-Zustand

Grundstiick auch im Falle von Starkregenereignissen problemlos aufnehmen.

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07

110



Abbildung 6-10 Bestehender Drainageschacht am Feldweg Abbildung 6-9 Eingedohlter Bach, dstlich des
unterhalb des Grundstiicks Grundstiicks, 40 cm Rinnenbreite

6.9.3 Bauphase

Bei der Baustellenentwasserung und beim Umgang mit wassergefahrdenden Flissigkeiten werden
die SIA-Empfehlung 431 ,Entwadsserung von Baustellen und das Merkblatt TG 14
,Baustellenabwasser’ des Kantons Thurgau beachtet. Allfalliges Baugrubenabwasser wird nach
derzeitigem Planungsstand durch ein Absetzbecken und allenfalls eine Neutralisationsanlage
geflihrt. Es ist noch zu prifen, ob eine Einleitung in den Buechebach mdoglich ist. Dies geschieht im
Rahmen der Erstellung des Entwasserungskonzepts. Sollte dies nicht moglich sein, wird anfallendes
Wasser auf der Baustelle gesammelt und nach Entfernung der Schwebestoffe im Absetzbecken und
gegebenenfalls Neutralisation mittels Fasswagen in die 6ffentliche Kanalisation verbracht. Die
bestehenden Regenwasser-Entwasserungsleitungen des Hofes von Markus Zircher im
Projektperimeter werden verschoben, so dass sie ausserhalb der Baukorper der neuen Anlage
liegen.

6.9.4 Betriebszustand

Auf der Anlage fallen in folgenden Bereichen Abwasser an:
e Regenwasser: Fermenterdacher und Hallendach
e Verschmutztes Regenwasser: Abfillstelle fiir fliissige Garreste
e Waschwasser: Reinigungsarbeiten innerhalb der Halle
e Sickersaft: bei sehr nassen Substraten aus dem Substratlager moglich
e Pressflissigkeit: Separation von festem Gargut
e Abschlammwasser: Biofilter
e  Ammoniumsulfat-Lésung: Saurer Wascher der Hallenluftaufbereitung und Wascher des
Garresttrockners

Die Abwiéasser werden entsprechend ihrer Zusammensetzung und ihres Na&hrstoffgehaltes
verwertet:
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e Regenwasser kann aufgrund der Lage der Anlage im Gefalle (Neigungswinkel ca. 15°), des
lehmigen Untergrundes (vgl dazu auch Kap. Boden) und des geringen Platzangebotes auf
der Parzelle nur in geringem Masse versickert werden. Es erfolgt daher eine Entwdsserung
in den eingedohlten Nebenarm des Buechebaches durch die Erweiterung des bestehenden
Entwasserungs- und Drainagesystems des Hofes von Markus Ziircher.

e Das Regenwasser von der Abfllstelle flr flissige Garreste kann durch den Umschlag von
Garrest verschmutzt sein. Es wird daher in die Vorgrube abgeleitet.

e Waschwasser, Sickersaft und Abschlammwasser aus dem Biofilter hat einen erhdhten
Nahrstoffgehalt und darf daher nicht versickert oder abgeleitet werden. Diese Wasser
werden in der Halle durch ein Gefélle des Bodens gesammelt, in die Vorgrube eingeleitet
und dem Biogasprozess zugefiihrt.

e Die Pressflissigkeit wird teilweise via Vorgrube in den Biogasprozess zuriickgefiihrt,
teilweise gelangt sie ins Endlager.

e Die Ammoniumsulfat-Losung aus dem sauren Wascher muss separat von Gille und
flissigem Garrest gelagert werden, damit es nicht zur Freisetzung von Schwefelwasserstoff
kommt.

e Niederschlage auf den Vegetationsflichen und der Kiesumrandung der Fermenter
versickern. Die Drainageleitung entlang des Weges bleibt erhalten, so dass ein Teil des
versickerten Wassers in den Buechebach gelangt.

Kiesumrandung Fermenter]
/L]

[Substratlager]

Wiese, rekultiviert

Separator|

Untergeschoss

Untergeschoss

Wartungsweg

pontamins \ADEECKURE
Abschlammwasser| Biofilter
Biofilter

mm Entwésserung in den Buechebach

mm Einleitung in Vorgrube
mm Vegetationsflache, Versickerung

Abbildung 6-11 Getrennte Entwasserung von sauberem Regenwasser und substrathaltigem Wasser, Griinflaichen

Als Grundlage fur die zu entwassernden Niederschlagsmengen wird der Schweizer Normwert fir
die Bemessung von Regenwasserentwasserungen (300 I/(s*ha)) verwendet. Da eine Versickerung
von Regenwasser im mit ca. 15° einfallenden Hang nur mit Sondermassnahmen maglich ist und ein
Risiko fiir Rutschungen gegeben ist, wird das anfallende Niederschlagswasser in Richtung des
Buechebachs abgeleitet. Die bestehenden Drainagerohre haben einen Durchmesser von 125 mm
und reichen mit einem angenommenen Gefdlle von 3% nicht aus, um eine ausreichende
Entwasserung des Grundstiicks sicherzustellen, daher ist entweder eine Retentionsmassnahme
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oder ein Ersatz der Drainagerohre im Anlagenbereich durch Rohre mit hoherem Durchmesser
erforderlich. Der ermittelte Abflussbeiwert der Anlage ergibt sich aus einer Mischrechnung des
Abflussbeiwertes der unbegriinten Dachflachen (Folien- und Betondacher der Rundbehalter sowie
Schragdach der Halle, W = 1) und der begriinten Dachflache (Substratlager, W =0,5).

Beregnete Flachen, Entwasserung in den

Buechebach
Flache _ Abflussheiwert __ Flche (m?)

Endlager 1 452
Nachgarer 1 346
Fermenter 1 346
Perkolattank 1 200
Halle 1 1600
Biofilter 1 430
Substratlager 0,5 520
Total 0,93 3894

Beregnete Flachen, Entwasserung in die Vorgrube

Flache Abflussbeiwert

Abfillplatz 1 50
Zufahrt Halle 1 80
Total 1 130

Die Vorbelastung des Entwasserungssystems ergibt sich aus den zu entwassernden Dachflachen
vom Betrieb von Markus Zlrcher, wie diese im Entwdasserungsplan im Anhang ersichtlich sind. Der
Gefligelstall wird flr die Ermittlung der Vorbelastung der Hofentwéasserungsleitung ausgenommen,
da dieser Uiber eine eigene Leitung zum Zufluss des Buechebachs verfiigt.

Objekt Flache

Geflugelstall 1388 m?
Remise 545 m?
Liegehalle 321 m?
Garagen 30 m?
Silo x2 16 m?
Hithnerhaus 20 m?
Scheune 493 m?
befestigte Fliche 2842 m?
Wald 985 m?
Gewadsser 75 m?
Wiese/Weide 54979 m?
bestockte Flache 247 m?
Total 61941 m?

Als Vorbelastung der Entwésserung ergibt sich somit eine Fliche von 1425 m?2. Bei diesen Flachen
handelt es sich um Dacher mit einem Abflussbeiwert von 1.
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A Y

Flachdach, begriint 520 0,50
Schragdacher 3374 1,00
Hof Markus Ziircher 1425 1,00
Fiache 4

Fache 5

Flache 6

Ac 5319

P 0,95

Fir die Entwasserung des Hofes und der Dachflachen ergibt sich aus den bestehenden Unterlagen

ein durchschnittliches Gefélle der Rohrleitung von ca. 5° = 8,75%.

Ae m? 5319

WY - 0,95

A m? 5 059

d mm 125

% m?2/s 1,52E-06

g m/s? 9,81

Ii=Ig % 8,75

Ko mm 1,50

o) l/(s*ha) 300,0 | Normregen CH: 300 I/(s*ha)

FlieBquerschnitt 0,01

Hydraul Radius 0,03

FlieRgeschwindigkeit 2,30

Bemessungsabfluss QBem I/s 151,8
Vollfullleistung der Rohrleitung Quoll I/s 28,23
Auslastung 5,38

Tabelle 6-26 Vollfiillleistung Rohrleitung

Das bestehende Entwdasserungssystem vermag das anfallende Wasser nicht vollstandig
aufzunehmen. Zudem ist gemass den Angaben des AfU die Aufnahmekapazitdt des Buechebachs
mit einem Einzugsgebiet von ca. 1 km3 auf eine Gesamt-Wassermenge von 30 |/s von der Parzelle
beschrankt. Somit

ist eine Retentionsmassnahme erforderlich, die auch der anfallenden

Wassermenge vom Dach des Gefliigelstalls (1388 m?) Rechnung tragt.
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Angaben zu der Abfluss beeinflussenden Oberflache

a) Gesamt Flache A 0,6707 | [ha]
a) Reduzierte Flache Ared | 0,6447 | [ha]
a) Mittlerer Abflussbeiwert Y 0,96 []
b) Region Mittelland
¢) Jahrlichkeit (5 Jahren gemass [ 4]) 5 Jahren

Abfluss am Auslauf

d) Artder Bedingung Abflussmenge
e) Einzuhaltende Bedingung 30,00 | [I/s]
f) Wirkungsgrad des Abflussreglers 1,00 |[-]
Max. gew.
g) Regulierte Abflussmenge Qa 30,0 30,0 [l/s]
h) Spezifische regulierte Abflussmenge Oab 46,5 46,5 [l/(s*hared)]

Rickhaltevolumen

spezifisches Riuckhaltevolumen 183

118

bendtigtes Ruckhaltevolumen [m?

[m%hayed]

Das bendétigte Retentionsvolumen kann teilweise von den begriinten Dachflachen zur Verfligung

gestellt werden. Unter der Pflanzenschicht und der zugehorigen Vegetationstrageschicht wird eine

Ein solcher Dachaufbau erreicht ein

Wasserspeichervolumen von ca. 36 |/m?2. Die begriinte Dachfliche auf

Drainageschicht verlegt.

dem Substratlager mit einer Fliche von 520 m? kann ein

Retentionsvolumen von 19 m3 Fir die
100 m3

erforderlich. Dieses wird unterhalb des Endlagers Ostlich der Anlage

zur Verfligung stellen.
verbleibenden ca. ist ein zusatzliches Retentionsbecken
angelegt.

Auf den begrinten Dachflachen kommt es aufgrund der Retention von
Regenwasser bei einem Starkniederschlagsereignis mit 300 I/(ha*s)
und einer Dauer des Niederschlagsereignisses von 6 Minuten zu einem
Riickstau von 10,67 m3 Wasser. Dies entspricht einer Aufstauhéhe von
ca. 3,6 cm. Die zusatzliche Auflast von ca. 10 t durch zuriickgehaltenes
Niederschlagswasser muss in der Statik des Gebaudes entsprechend
berlicksichtigt werden.

000« OO0
dne .. DO
SRS

SIS SIS/ 777777777
A r

Dranageschicht

Semad -—
Z Schutzschicht 22X 2SI 2L I
EE S N W .

Aufbauhéhe: ca. 10 cm
Gewicht, wassergesittigt: ca. 108 kg/m*
Wasserspeichervolumen: ca. 36 lUm?*
Abflusskennzahl C*): ca. 0,34

Abbildung 6-12: Beispielhafter
Dachaufbau

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07

115



6.9.5

6.10

e

Vorgesehene Massnahmen
EW 1: Entwdsserung der Baustelle gemass Merkblatt TG14
Vor Baubeginn wird ein Baustellenentwasserungskonzept gemass SIA 431 und Merkblatt TG
14 erstellt. Das Entwasserungskonzept wird vor Baubeginn dem AfU zur Genehmigung
vorgelegt. Die Kontrolle der Umsetzung und Einhaltung des Entwdsserungskonzepts
wahrend der Bauausfiihrung erfolgt durch die Bauleitung in Zusammenarbeit mit der
Umweltbaubegleitung.
EW 2: Verzicht von Zink, Kupfer und Pestiziden auf den Dachflachen
Auf die Verwendung von kupfer- und zinkhaltigen Elementen bei der Dachkonstruktion
wird verzichtet. Solche Elemente flihren zu hohen Belastungen des Regenwassers.
EW 3: Verzicht auf Reinigungsarbeiten auf Dachern, deren Regenwasser in ein
Oberflachengewadsser eingeleitet wird
Mit Reinigungswasser verschmutztes Dachwasser gilt als verschmutztes Abwasser und
muss gereinigt werden. Eine Einleitung in ein Oberflachengewadsser ist verboten.

Boden

Verordnung Uber die Belastung des Bodens (VBBo) vom 01.07.1998

Wegleitung ,Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaushub). BAFU
2001

Schweizer Normen der Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute ,,Erdbau, Boden“: SN
640581a, 640582, 640583; VSS 1998/99

Erlduterungen zur VBBo, Vollzug Umwelt. BAFU 2001
Bodenschutz beim Bauen, Leitfaden Umwelt Nr. 10. BAFU 2001

Fir einen wirksamen Bodenschutz im Hochbau. Tipps und Richtlinien fiir die Planung.
Kantonale Bodenschutzfachstellen und Bundesamt fir Umwelt BAFU 2008

Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo), 1998, SR 814.12

Technische Verordnung tiber Abfélle (TVA), 1990, SR 814.600

Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaushub). BAFU, 2001
Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsboden. FAL Nr. 24. ART, 1997.

Bodengeflige — Ansprechen und Beurteilen mit visuellen Mitteln. FAL Nr. 41. ART, 2002

SN 640 582: Erdbau, Boden: Erfassung des Ausgangszustandes, Triage des Bodenaushubes.
Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute, 1999

SN 640 583: Erdbau, Boden: Eingriff in den Boden, Zwischenlagerung, Schutzmassnahmen,
Wiederherstellung und Abnahme. Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute, 1999

FSKB-Rekultivierungsrichtlinie. Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie,
2001

Bodeniibersichtskarte des Kanton Thurgau 1:50'000 (www.thurgis.tg.ch).

Bestand an Bodendaten — Datenbank des Amts fiir Umwelt
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Der Leitfaden Bodenschutz beim Bauen sowie die VSS-Normen préazisieren die VBBo in Bezug auf
den mechanischen Bodenschutz und die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit. Die Broschiire
Bodenverschiebung bei Bauvorhaben zeigt auf, wie mit chemischen Bodenbelastungen umzugehen
ist. Danach soll ,,ausgehobenes Bodenmaterial aus Flachen mit Belastungshinweisen wenn immer
moglich innerhalb des Bauareals verwendet werden. Ist dies nicht méglich, muss in der Regel auf
Grund von Messwerten Uber eine umweltvertragliche Verwertung oder Entsorgung nach Massgabe
der Bundeswegleitung entschieden werden”.

Das Vorgehen fiir den Bereich Boden richtet sich nach dem UVP-Merkblatt Mindestanforderungen
an den Inhalt von Umweltvertraglichkeitsberichten - Fachbereich Boden - Anlagen zur Erzeugung
von Energie des Amtes fiir Umwelt Kanton Thurgau. Aufgrund der im Rahmen der Aufhebung der
Terrassierung im Winter 2001 durchgefiihrten Bodenuntersuchungen wurden die belasteten und
unbelasteten Flachen bestimmt. Die Kubaturen des ausgehobenen Bodens wurde durch die
Projektverfasser ermittelt und dargestellt. Die Zwischenlagerung und Verwertung des Bodens
wurde soweit dargestellt, als dass dies aufgrund des Stands der Planung mdglich war. Ausserdem

wurden die zu bericksichtigenden Bodenschutzmassnahmen festgelegt.

6.10.1 Ist-Zustand

Die Hinweiskarte Bodenbelastung und der Kataster der belasteten Standorte des Kantons Thurgau
zeigt, dass der geplante Standort der Biogasanlage Schontal nicht durch Schadstoffe belastet ist.
Bodendate sind von einer Bohrung in einem Abstand von 280 m zum geplanten Baugrund auf
derselben Ho6he vorhanden (Fixpunkt Nr. 15T2). Zudem sind vom Buechbach 6stlich von

Ritzisbuhwil Daten einer Bohrung (Fixpunkt Nr. 16T2) vorhanden.

Bodendaten

15T2

16T2

Koordinaten: 2729062.809, 1264885.62

Koordinaten: 2729170.809, 1265056.62

Autor: TGB_TG

Autor: TGB_TG

Gelandeform: gleichmassig geneigt 25 - 35 %

Gelandeform: konkav - 10 %

Nutzung: Landwirtschaft

Nutzung: Landwirtschaft

Ausgangsmaterial: Mordne

Ausgangsmaterial: Mordne

Wasserhaushaltsgruppe: senkrecht durchwaschen, normal
durchladssig, tiefgrindig

Wasserhaushaltsgruppe: Grund- oder
Hangwassergepréagt, selten bis zur Oberflache
porengesattigt, massig tiefgriindig

pflanzennutzbare Griindigkeit: tiefgriindig 70 - 100 cm

pflanzennutzbare Grindigkeit: massig tiefgriindig
50 - 70 cm

Bodentyp: Braunerde

Bodentyp: Braunerde-Gley

Org. Substanz: 4 %

Org. Substanz: 4 %

Feinerdekdrnung Oberboden: sandiger Lehm

Feinerdekdérnung Oberboden: Lehm

Feinerdekdérnung Unterboden: Lehm

Feinerdekérnung Unterboden: toniger Lehm

Skelettgehalt Oberboden: kieshaltig, hdchstens 1/3
Grobskelett (@ > 5 cm), 10 - 20 %

Skelettgehalt Unterboden: kieshaltig, héchstens 1/3
Grobskelett (@ > 5 cm), 10 - 20 %

Standort 15T2

liegt auf derselben Hohe wie die geplante Anlage und ausserhalb des

Grundwasserleiters, der Punkt 16T2 beeinflusst. Gemass der Bodenkarte des Kantons Thurgau
entspricht der Boden am geplanten Standort dem Boden von Punkt 15T2. Im geneigten Hang ist
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also mit Braunerde auf der Basis der wirmzeitlichen Grundmordne zu rechnen, senkrecht
durchstromt, abschnittsweise auch hangwassergepragt. Im Jahr 2001 fiihrte Markus Ziircher auf
dem Grundstick erhebliche Bodenbewegungen durch und wandelte die bestehende Terrassierung
in ein fur die moderne landwirtschaftliche Nutzung geeignetes Geldnde um. Dabei wurde
hauptsachlich der vor Ort vorhandene Boden umgelagert. Bei der Umlagerung wurden keine
Belastungen des Bodens festgestellt. Die Umlagerung zeigte im Untergrund vor allem Lehm, zudem
ein Kiesband, das oberhalb der 6stlichen Halfte des Gefligelstalles liegt. Der teilweise lehmige
Untergrund verursacht moglicherweise hangwasserbeeinflusste Zonen, besonders im Ostlichen
Bereich der geplanten Anlage. Im westlichen Teil der Anlage verlauft gemass Angaben von Herrn
Zircher ein Kiesband, welches fiir eine gute Durchlassigkeit des Bodens sorgt. Der Boden oberhalb
des Gefllgelstalls ist drainiert, um die Auswirkungen der Bodenverndssung zu reduzieren. Die
Flache ist als wenig verdichtungsempfindlich klassifiziert.

- Q " /’/-
_. . N (A
_Ritzisbuhwil —
NS N
' Metzgersbuhwil | Hinterbach
15T2 '1 B _
® B J- e Miiow S S

Zh
Nocretr o

’ E/.—__ \"\ Hinterr
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Abbildung 6-14 Hauptboden und Standorte der Bohrungen

Die Biogasanlage kommt innerhalb des Bereiches zu liegen, in dem 2001 von Markus Zlrcher die
Bodenveranderungen durchgefiihrt wurden. Die bei der Veranderung erstellten Unterlagen stehen
nicht mehr zur Verfligung. Der Boden wurde 2001 rekultiviert und eine Kunstwiese angelegt. Heute
wird die Flache als landwirtschaftliches Grasland genutzt und im Wechsel gemaht und beweidet.
Das Steilstlick unterhalb des Geflligelstalls wird von Ziegen beweidet.
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Zur Priifung des Untergrundes wurde am 19. 5. 2017 ein odenprofil am zukinftigen Standort der
Fermenterboxen aufgenommen. Das Profil erreicht eine Tiefe von 1 m, wo der Unterboden in das
anstehende Moranenmaterial tibergeht. Das Bodenprofil wurde von Herrn Ziist von der myx GmbH
aufgenommen. Bei dem gewahlten Ort fiir die Probe handelt es sich um den natiirlich gewachsenen
Boden. Als Untersuchungsstandort wurde eine Stelle gewahlt, in der der natirlich gewachsene
Boden des ehemaligen Terrassenackers vorliegt. Hangabwarts von der Stelle wurde Material
abgetragen, hangaufwarts kam es zu einer Aufschiittung. Die Bodenuntersuchung zeigt eine
basische, schwach pseudogleyige Braunerde auf Mordanenuntergrund (Lehm). Das Bodenprofilblatt
ist im Anhang 6 dieses UVBs abgelegt.

6.10.2 Bauphase

Da die Anlage sehr komplex und teilweise unterirdisch in einem Hang angelegt wird und hohe
Aushubvolumina anfallen, wird fiir den Bau der Anlage eine bodenkundliche Baubegleitung in
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Anspruch genommen. Im Rahmen der Ausfihrungsplanung wird ein Bodenschutzkonzept
erarbeitet, anhand dessen das Pflichtenheft fiir die bodenkundliche Baubegleitung festgelegt wird.
Im Rahmen der Detailplanung der Anlage werden die bislang ermittelten Aushubkubaturen (siehe
Kapitel Beschreibung der Bauphase) Uberprift. Die Lage der im Werkplan Entwdasserungsleitungen
Schonholzerswilen Ost vermerkte Drainageleitung im Baubereich muss mittels Sondierung
Uberprift werden. Diese Leitung wird beim Aushub der betroffenen Flachen riickgebaut.

Der Bodenabtrag findet nur bei ausreichender Saugspannung des Bodens (gemass Vorgaben ASG)
statt. Ober- und Unterboden werden getrennt abgetragen. Die Rundbehilter werden zeitversetzt
jeweils nacheinander gebaut, so kann ausgehobenes Material direkt fiir die Hinterflllung und
Rekultivierung des vorhergehenden Behalters verwendet werden. Das im Rahmen des Aushubs der
Halle abgetragene Untergrundmaterial wird voraussichtlich auf die Deponie Altegg gebracht. Da es
bei grossen Biogasanlageprojekten oftmals zu Verzégerungen durch Einsprachen kommt und sich in
der Zeit die Bedingungen fiir die Deponierung von Aushub verandern kdnnen, wird die Deponie erst
zu Beginn der Ausfihrungsplanung fest definiert.

6.10.3 Betriebszustand

Bis zur endgiltigen Abnahme der rekultivierten Flachen durch den Bauherrn werden die
rekultivierten Flachen nach Vorgaben der Richtlinie fiir den fachgerechten Umgang mit Boden
extensiv bewirtschaftet. Das anfallende Gargut wird ausserhalb des Projektperimeters als Diinger
eingesetzt.

6.10.4 Vorgesehene Massnahmen

- Bod 1: Bodenkundliche Baubegleitung
Begleitung der weiteren Planung sowie der bodenrelevanten Bauarbeiten durch einen
bodenkundlichen Baubegleiter der Firma myx GmbH. Die bodenkundliche Baubegleitung
orientiert sich nach dem Musterpflichtenheft des Kantons Thurgau

- Bod 2: Fachgerechter und schonender Umgang mit dem Boden
Die bodenrelevanten Vorgange erfolgen nach den einschldgigen Bestimmungen.

- Bod 3: Dokumentation und Erfolgskontrolle
Der Umgang mit Boden wird wahrend des Baus photographisch dokumentiert. Die
Wirksamkeit der Massnahmen zum Schutz des Bodens wird bei Abnahme anhand der
Aufnahme eines Bodenprofils nach FAL 24 im Rekultivierungsbereich liberprift.

6.11 Altlasten

e  Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (AltlV), Stand 1.1.2016
e  Gesetz Uber die Abfallbewirtschaftung (814.04), Stand 1.1.2013

e  Kataster der belasteten Standorte, Kanton TG
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Gemdss dem Kataster der belasteten Standorte sind auf dem Grundstick der geplanten
Biogasanlage keine belasteten Standorte vorhanden. Daher wird in diesem Bericht nicht weiter
darauf eingegangen.

6.12 Abfille, umweltgefahrdende Stoffe
6.12.1 Grundlagen und Vorgehen

e  Verordnung Uber die Vermeidung und Entsorgung von Abfallen (VVEA) vom 4. Dezember
2015

e Richtlinie Giber die Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, Abraum- und
Aus-bruchmaterial (Aushubrichtlinie). BAFU 1999

e  Wegleitung Abfall- und Materialbewirtschaftung bei UVP-pflichtigen und nicht UVP-
pflichtigen Projekten. BAFU 2003

e Richtlinie Giber die Verwertung mineralischer Bauabfille (Ausbauasphalt, Strassenaufbruch,
Betonabbruch, Mischabbruch). BAFU 2006

e  SIA-Norm 430: Entsorgung von Bauabfallen bei Neubau-, Umbau- und Abbrucharbeiten (SN
509 430). SIA 1993

e VSS-Normen SN 670 141 (Recycling; Ausbauasphalt) und SN 670 142 (Recycling;
Strassenaufbruch)

Art. 17 der VVEA besgt ,,Bei Bauarbeiten sind Sonderabfalle von den (brigen Abfdllen zu trennen
und separat zu entsorgen. Die (ibrigen Bauabfille sind auf der Baustelle [...] zu trennen.”

Im vorliegenden Bericht werden die durch den Betrieb der projektierten Biogasanlage verwerteten
und entstehenden Abfidlle beschrieben. Zudem werden Angaben zu den beim Bau anfallenden,
wegzufiihrenden Abfdllen und deren ungefdahren Mengen gemacht. Dabei wird auch aufgezeigt, um
welche Materialkategorien es sich handelt und wie mit den einzelnen Materialien umzugehen ist
(inkl. Entsorgungsart).

6.12.2 Ist-Zustand

Die Flache wird heute als Madhweide fir Rindvieh genutzt. Auf der Flache entstehen heute keine
Abfille.

6.12.3 Bauphase
Wahrend des Aushubs fallt kein belastetes Erdreich an. Die Bestimmung der Kubatur des
unbelasteten Aushubs kann Kapitel 5.6 Beschreibung der Bauphase entnommen werden.

Bausperrgut, wie Metall und Holz, wird separat gesammelt und dem entsprechenden Recycling,
bezw. der Verbrennung, zugefiihrt.
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6.12.4 Betriebszustand

Durch die Anlage kdnnen jedes Jahr 23543 Tonnen Wirtschaftsdiinger und organische Abfille
verarbeitet werden. Das Substrat der Anlage besteht zu ca. 95% aus Wirtschaftsdiinger, lediglich 5%
der Substrate sind Reste aus der Lebensmittelproduktion (zb. Obsttrester) oder
Landschaftspflegematerial. Die VNTP (Verordnung Uber die Entsorgung tierischer Nebenprodukte)
hat aufgrund der gewahlten Substrate keine Relevanz. Dementsprechend muss auch kein spezielles
Verfahren zur Behandlung der Einsatzstoffe angewendet werden. Stark eiweisshaltige Abfalle sind
nicht vorgesehen.

Das Endprodukt ist ein Hofdlinger (> 80% landwirtschaftliche Reststoffe als Einsatzsubstrate) und
muss die Grenzwerte gemass ChemRRV einhalten (ChemRRV, SR 814.81.

Die Ausbringung von Hofdlinger ist durch die ChemRRV geregelt: auf einer Hektare dirfen innert
drei Jahren bis zu 25 t Kompost und festes Gargut (bezogen auf die Trockensubstanz) oder 200
m’ fliissiges Gargut zu Diingezwecken verwendet werden, wenn dadurch der Bedarf der Pflanzen
an Stickstoff und Phosphor nicht Gberstiegen wird.

Fiir die Abgabe von Garrest gelten die Bestimmungen der Diingerverordnung (DuV).
Dementsprechend ist bei der Abgabe von Diinger ein Lieferschein auszustellen, beinhaltend die
abgegebene Menge, der Gehalt an Trockensubstanz und organischer Substanz, der Gehalt an
Gesamtstickstoff, Phosphor, Kalium, Calcium, Magnesium und die elektrische Leitfahigkeit. Zudem
mussen samtliche Lieferungen in HODUFLU erfasst werden.

Fiir die Reinigung der Hallenabluft kommt ein Saurer Wascher mit nachgeschaltetem Biofilter zum
Einsatz. Mit dieser Kombination kénnen bis zu 99% der luftbelastenden Schad- und Geruchsstoffe
eliminiert werden. Fiir die Auslegung des Waschers wird von einer Luftbelastung in der Halle von
durchschnittlich 15 mg NH3/m? ausgegangen. Dabei handelt es sich um einen Erfahrungswert des
Herstellers flr ein Substratlager mit Hihner und Pferdemist sowie pflanzlichen Reststoffen. Das
Ammoniak reagiert im Wascher mit der Schwefelsdure zu Ammoniumsulfat.

2 NHs + H,SO,4 -> NHy(2)SO,

Bei einem Luftdurchsatz von 36°000 m3? Abluft in der Stunde ergibt sich ein Sdureverbrauch von
20,9 t/Jahr, wenn mit der vom Hersteller empfohlenen Konzentration von 68% Saure gearbeitet
wird. Aus Ammoniak und Schwefelsdaure entstehen so pro Jahr 25,63 t Ammoniumsulfatldsung. Die
Ammoniumsulfatldsung gilt gemdss DUV als mineralischer Mehrnahrstoffdiinger, der fiir Kulturen
mit hohem Stickstoff- und Schwefelbedarf (zb. Wintergerste und Winterraps) verwendet werden
kann. Ammoniumsulfat wird nicht als Gefahrenstoff eingestuft, wirkt aber aufgrund der
Diingewirkung schwach wassergefahrdend. Fir die Lagerung des Ammoniumsulfates ist keine
zusatzliche Bewilligung erforderlich, da die Menge des gelagerten Materials deutlich geringer ist als
die Volumina der Lager- und Garbehdlter fir die Nassfermentation. Es wird sowohl fir
Schwefelsdure als auch fiir Ammoniumsulfat eine Lagerkapazitdt von mindestens 3 Monaten
vorgesehen. Dies entspricht einem Volumen von 3,3 m® Schwefelsdure und 5,2 m3
Ammoniumsulfatlosung. Dieses Material wird im Gebaudeteil direkt slidlich des Gefligelstalls in
unmittelbarer Nahe der Wascher- und Biofiltereinheit gelagert. Fiir die Lagerung ist zu beachten,
dass sowohl die Saure als auch die Ammoniumsulfatlésung korrosiv auf Beton wirken. Die
Lagerbehdlter sind daher mit materialbestandigen Auffangwannen zu versehen, deren
Rickhaltevolumen dem Volumen des grossten Behdlters entspricht. Fir die Lagerung der
Schwefelsdaure ist keine Bewilligung erforderlich, da diese nicht als Kategorie A fir
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wassergefahrdende Flussigkeiten (wgF) klassifiziert ist. Das Lager ist allerdings im Kanton Thurgau
meldepflichtig.

Die Qualitat der abgegebenen Géarreste wird in regelmassigen Abstianden durch eine externe
Fachstelle analysiert. Es werden jahrlich 6 Proben der fllssigen Garreste und 4 Proben der festen
Garreste auf ihren TS, organische Substanz, pH, Gesamt-N, Phosphat, Kalium und Magnesium
analysiert. Zudem wird jahrlich je eine Schwermetallanalyse fiir feste und flissige Garreste
durchgefihrt.

Durch die Anwendung von vergorenen Produkten (pH-Wert 7.5-8.2) wird die Qualitdt des Bodens
erfahrungsgemass nicht beeintrachtigt: Anlagenbetreiber stellen im Verlauf von mehreren Jahren
eine Verbesserung der Bodenqualitat in Bezug auf Humusgehalt und Boden-pH-Wert fest.

6.12.5 Vorgesehene Massnahmen

- ABF1: Entsorgungskonzept gemass SIA-Empfehlung 430 ,Entsorgung von Bauabféllen‘Vor
Baufreigabe wird ein Entsorgungskonzept gemass SIA-Empfehlung 430 erstellt und dem AfU
zur  Genehmigung  vorgelegt. In  diesem Rahmen  werden auch die
Verwertungsmoglichkeiten von Aushubmaterial geklart. Dabei wird auch die im Kapitel
Beschreibung der Bauphase dargestellte vorgesehene Materialbewirtschaftung verifiziert.

- ABF2: Qualitatskontrolle
Die Qualitat des abgegebenen Gargutes wird regelmassig Uberpriift.

- ABF3: Fachgerechte Lagerung von Schwefelsdure und Ammoniumsulfat
Edukte und Produkte des Sauren Waschers werden nach dem Stand der Technik, mit
materialbestdndiger Auffangwanne und getrennt von Giille und Garresten gelagert.

6.13 Umweltgefdhrdende Organismen

Das Vorhaben sieht weder die Erzeugung noch den Umgang mit genetisch verdnderten oder
pathogenen Organismen vor. Invasive Neophyten kommen innerhalb des Projektperimeters gemass
der Karte der Neophytenvorkommen im Kanton Thurgau nicht vor.

Invasive Neophyten, mit Ausnahme von Ambrosia, Rhizomen der asiatischen Knoteriche und
Wurzeln von Essigbaum und Goétterbaum, kdnnen gemass Empfehlung der AGIN als Substrat fiir die
thermophile Feststofffermentation genutzt werden. Aufgrund des diskontinuierlichen Prozesses
sind Materialkurzschlliisse ausgeschlossen, so dass keine vermehrungsfiahigen Pflanzenteile im
Garrest weiterverbreitet werden.

Pflanzenpathogene werden durch den anaeroben Abbauprozess weitestgehend inaktiviert. So zeigt
eine Studie der Universitdat Hohenheim, dass bei Fusarien bereits nach 12 Stunden im Biogasprozess
keine keimfahigen Pilze mehr nachgewiesen werden kénnen. Das Mykotoxin DON wird im Verlauf
mehrerer Tage ebenfalls abgebaut. Solcherart belastetes Material kann also in der Biogasanlage
eingesetzt und die Nahrstoffe in die Landwirtschaft zurlickgebracht werden, statt in der KVA
verbrannt zu werden.

Es werden keine Gastroabfille angenommen, weshalb gemass VNTP keine spezielle Hygienisierung
notwendig ist.
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6.14 Storfallvorsorge/Katastrophenschutz

6.14.1 Grundlagen und Vorgehen

e  Verordnung zum Schutz vor Storfallen (Storfallverordnung, StFV) vom 27. Februar 1991
e  Mengenschwellen gemass Storfallverordnung (StFV), BAFU 2006

e Leitfaden Lagerung gefahrlicher Stoffe, Umweltfachstellen der Kantone der NW-CH (AG, BE,
BL, BS, SO), TG und ZH sowie der Gebadudeversicherung Kanton Zirich, Gberarbeitete
Auflage 2011

e  Richtlinien Gewasserschutzmassnahmen bei Lageranlagen und Umschlagplatzen, KVU, 2011
e Rohrleitungsverordnung (RLV) vom 2. Februar 2000. SR 746.11

e  Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe (VwVwS), Umweltbundesamt
Deutschland, 17. Mai 1999

Art. 1 StFV besagt, dass die Bevolkerung und die Umwelt vor schweren Schadigungen infolge von
Storféllen zu schiitzen sei. Art. 3 StFV besagt, dass der Inhaber eines Betriebs oder eines
Verkehrswegs alle zur Verminderung des Risikos geeigneten Massnahmen treffen misse, die nach
dem Stand der Sicherheitstechnik verfiigbar, aufgrund seiner Erfahrung erganzt und wirtschaftlich
tragbar sind. Dazu gehdren Massnahmen, mit denen das Gefahrenpotential herabgesetzt, Storfalle
verhindert und deren Einwirkungen begrenzt werden.

Der Umgang mit wassergefahrlichen Stoffen richtet sich nach der Lagerung und dem
Guterumschlag. Je nach Menge der eingesetzten Stoffe fallen diese anhand der Mengenschwelle
unter die StFV.

6.14.2 Ist-Zustand

Am geplanten Standort befinden sich im Ausganszustand keine storfallrelevanten Anlagen.

6.14.3 Bauphase

Der Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen und der Schutz der Gewésser wird im Kapitel
,Oberflachengewadsser’ behandelt.

6.14.4 Betriebszustand

In der Biogasanlage wird pro Jahr ein Gasvolumen von ca. 2000000 Nm? produziert. Die
Mengenschwelle flir Methan gemass StFV liegt bei 20°000 kg Methan zugleich auf der Anlage. Dies
entspricht 28000 Nm? Methan. Auf der Anlage dienen die Doppelmembrangasspeicher auf zweien
der Rundtanks als Gasspeicher. Diese haben ein Volumen von 1900 und 1100 m3, insgesamt also
ca. 3‘000 m3. Das Gas wird bei einer Temperatur von ca. 38°C gelagert, damit entspricht das
Volumen einer Gasmenge von 2633 Nm3. Somit unterliegt die Anlage bei Methan nicht der
Storfallverordnung.
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Fiir Schwefelsdure gilt eine Mengenschwelle von 20000 kg (H 314: Verursacht schwere
Veratzungen der Haut und schwere Augenschadden). Fiir die Biofilter werden maximal 3‘000 kg
Schwefelsdure auf dem Areal gelagert. Der Umschlag der Schwefelsdure erfolgt in einem
Uberdachten und entllfteten Bereich.

Fiir flUssige wund feste Garreste bestehen keine Mengenschwellen. Aufgrund ihrer
wassergefdhrdeten Eigenschaften werden die Garprodukte in den Kapiteln Oberflachengewdasser
und Entwasserung eingehend behandelt.

6.15 Wald

e kantonales Waldgesetz (TG), Stand 1.4.2014, RB 921.1
e kantonale Waldverordnung (TG), Stand 1.4.2014, RB 921.11

o Waldabstandslinie aus dem Zonenplan von Schénholzerswilen

Gemadss Planungs- und Baugesetz des Kantons Thurgau betrdgt der Mindestabstand von Bauten
gegeniber Wald 25 m, gegenilber Ufergehdlzen 15 m (RB700, § 75). Bei diesem Projekt betragt der
Abstand zum Wald mindestens 55 Meter. Der Wald wird durch dieses Projekt somit nicht tangiert.

6.16 Flora, Fauna, Lebensraume

6.16.1 Grundlagen und Vorgehen

e  Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1.7.1966

e Bundesgesetz liber die Jagd und den Schutz wildlebender Sdugetiere und Vogel (JSG) vom
20. Juni 1986

e Bundesgesetz liber die Raumplanung (RPG) vom 22. Juni 1979
e Verordnung tUber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

e  Verordnung Gber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (Freisetzungsverordnung,
FrSV) vom 10. September 2008

e BAFU 2002: Wiederherstellung und Ersatz im Natur- und Landschaftsschutz
e Rote Liste der gefdhrdeten Farn- und Blitenpflanzen der Schweiz
e Rote Listen der gefdhrdeten Tierarten der Schweiz

Art. 18 NHG besagt, dass dem Aussterben einheimischer Tier- und Pflanzenarten durch die
Erhaltung geniigend grosser Lebensrdume (Biotope) und andere geeignete Massnahmen
entgegenzuwirken sei. Bei diesen Massnahmen ist schutzwiirdigen land- und forstwirtschaftlichen
Interessen Rechnung zu tragen. Besonders zu schiitzen sind Uferbereiche, Riedgebiete und Moore,
seltene Waldgesellschaften, Hecken, Feldgehdlze, Trockenrasen und weitere Standorte, die eine
ausgleichende Funktion im Naturhaushalt erflllen oder besonders giinstige Voraussetzungen fir
Lebensgemeinschaften aufweisen. Lasst sich eine Beeintrachtigung schutzwirdiger Lebensraume
durch technische Eingriffe unter Abwagung aller Interessen nicht vermeiden, so hat der
Verursacher fiir besondere Massnahmen zu deren bestmoéglichem Schutz, fir Wiederherstellung
oder ansonsten fiir angemessenen Ersatz zu sorgen.
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Nach Art.

e

78 NHG sind die Kantone fir den Natur- und Heimatschutz zustidndig. Die

Vernetzungskorridore und Schutzgebiete sind im kantonalen Richtplan festgehalten.

6.16.2 Ist-Zustand

Vernetzungskorridor 533

Die geplante Biogasanlage befindet sich im Vernetzungskorridor 533 Moos Mettlen — Thurauen auf

dem Gemeindegebiet von Birglen,
Bussnang und Schonholzerswilen. Er
verlauft von der Feuchtigkeitsmulde
Mettlen — Ritzisbuhwil die
Wertbihler Kuppe zum Feuchtgebiet

tber

Istighofen bis in die Thurauen und
die Feuchtgebiete nordlich der Thur.

2.3 Geblete mit Vorrang Landschaft £ W '

O RIxZisPi

2.4 Naturschutzgebiete

— etz s rsbl o.r«;;.
2.5 Gebiete mit Vernetzungsfunktion : :

Das Moos bei Mettlen ist ein :
Flachmoor nationaler Bedeutung (TG
215). Zudem liegen im Abbildung 6-15 Ausschnitt des Richtplans des Kantons Thurgau vom

. . geplanten Standort
Vernetzungskorridor zwei
Naturschutzgebiete kantonaler Bedeutung und in deren N&dhe jeweils ein naturschiitzerisch

wertvoller Waldbereich.

Die Forderung dieses Gebietes zielt ab auf den Erhalt der Feuchtgebiete und deren Verbindungen
untereinander. Dies sind vor allem die Pfeifengraswiesen (Molinion) und die Seggenriede (Caricion
davallianae/Magnocaricion) mit ihren assoziierten Tier- und Pflanzengesellschaften. Diese
Feuchtwiesen haben in den letzten Jahrzehnten durch Drainage, Dingung, Aufschiittung oder

Aufgabe der Streunutzung massiv an Flache und Qualitat verloren.

Die Pfeifengraswiese (Molinion) ist dominiert von den bis zu 1 m hoch wachsenden Pfeifengrasern
(meist Molinia caerulea). Neben diesen Grasern gedeihen zahlreiche feuchteliebende Bliitepflanzen
wie die Sibirische Schwertlilie, Prachtnelke, Sumpfherzblatt, Lungenenzian sowie zahlreiche
geschitzte Orchideen. Sie sind ein durch menschliche Aktivitat geschaffenes Feuchtgebiet, das auf
eine regelmassige Mahd im Spdtsommer oder Herbst angewiesen ist. Wird die Nutzung
aufgegeben, entwickeln sich allmahlich feuchte Hochstaudengesellschaften und schliesslich Wald.
Bei Nutzungsintensivierung entsteht eine nahrstoffreiche Feuchtwiese (Calthion).

Das Kalk-Kleinseggenried (Caricion davallianae) bildet einen hdchstens 50 cm hohen, dichten

Kurzrasen aus verschiedenen Sauergrasern und Binsen, mit zahlreichen Krautern und
Blltepflanzen. Charakteristisch flr diesen Flachmoortyp ist ein grosser Reichtum an farbenfrohen
Bllitenpflanzen, insbesondere Orchideen. Die Seggenriede werden traditionell als Streuwiesen
bewirtschaftet, die jahrlich oder alle zwei Jahre im Herbst geschnitten werden. Sie reagieren sehr
empfindlich auf Umstellungen ihrer Bewirtschaftung, so dass im Mittelland nur noch in

Schutzgebieten Bestdnde Ubriggeblieben sind.

Die Zielart des Vernetzungskorridores ist die Sumpfschrecke. Diese Heuschrecke ist gebunden an
feuchte Lebensrdume Durch eine Ausweitung der Seggenriede und Pfeifengraswiesen soll eine
Zunahme des Bestandes dieses stark gefahrdeten Insekts erzielt werden.

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07

Wl

126



e

Die Leitarten des Vernetzungskorridores sind Braunes Langohr, Erdkrote, Feldlerche, Griinspecht,
Reh und Sumpfrohrsanger. Das Braune Langohr bewohnt neben Baumhohlen auch Gebaude. Es
findet Quartiere in Hochstamm-Obstbdumen und profitiert von der grossen Anzahl Insekten in
extensiven Wiesen. Die Erdkrote ist im Kanton Thurgau nicht gefdahrdet und recht weit verbreitet.
Durch den Vernetzungskorridor soll ein verbesserter Individuentausch zwischen den Thurauen,
dem Feuchtgebiet Istighofen und dem Mettler Moos erzielt werden. Rehe nutzen Staudenbestdnde
als Deckung beim Durchqueren von offenem Geldnde. Zudem bieten extensiv genutzte Wiesen
Nahrung und Setzplatze flir Rehkitze. Die Feldlerche bevorzugt eine offene, gehdlzarme Feldflur mit
grossem Insektenreichtum. lhre Bestandesdichten nahmen seit den 70er Jahren im Kanton Thurgau
drastisch ab. Fir den Griinspecht liegt das Ostschweizer Fokusgebiet im Bereich Kreuzlingen —
Weinfelden — Matzingen — Usslingen — Diessenhofen. Er schitzt ein Mosaik aus Feldgehdlzen, Wald,
Hecken und Kulturland, auch Obstgarten. In extensiv genutzten Wiesen findet der Griinspecht
zudem Wiesenameisen, seine bevorzugte Nahrung. Der Sumpfrohrsanger soll, ausgehend vom
Thurtal und Moos Mettlen, in Hochstauden und Rohrichten die Landschaft vermehrt besiedeln.

Heutiger Zustand des Gelédndes

Bei dem geplanten Standort der Biogasanlage handelt es sich um eine Kunstwiese, die im Anschluss
an die Bodenbewegungen zum Bau des Geflligelstalls im Jahr 2001 angelegt wurde. Fir die
Zielarten des Vernetzungskorridors ist die Wiese nur wenig attraktiv. Die hohe Schnitt- bezw.
Beweidungshdufigkeit bei hohem Nahrstoffangebot fiihrt zu einer niedrigen Biodiversitat,
dominiert von Gréasern (insbes. Lolium perenne). Der Standort ist damit flr die Zielarten des
Vernetzungskorridors kaum attraktiv. Der auf der Flache auftretende Alexandrinerklee (Trifolium
alexandrinum) ist eine typische Pflanze in landwirtschaftlichen Kunstwiesen und in diversen
Saatgutmischungen enthalten. Diese kaum winterharte Art wird in der Regel ohne
Pflegemassnahmen und Neusaat rasch von einheimischen Arten verdrangt. Aufgrund der
zeitweisen Nutzung des Gelandes als Weide konnten sich zudem Arten der feuchten Trittflur
(Rumex obtusifolius, Plantago major) ebenfalls ausbreiten.

Einen 6kologischen Wert fir den Standort stellt die grosse Eiche siidliche des Rinderstalls dar.
Dieser wird moglicherweise vom Griinspecht angeflogen. Dieser Baum bleibt beim Bau der Anlage
erhalten.

6.16.3 Betriebszustand

Die Gestaltung der Umgebung der Anlage erfolgt angelehnt an den Umstand, dass es sich bei dem
Baugelande um einen ehemaligen Terrassenacker handelt. Die Substratlagerhalle wird mit extensiv
begriintem Flachdach ausgefiihrt. Die Bepflanzung erfolgt mit einer Sedum- und Krautmischung. In
diesem Bereich kdnnen sich typische Pflanzen der nahrstoffarmen, trockenen Terrassenstandorte
(a3hnlich dem Mesobromion) ansiedeln. Diese Dachform hilft nicht nur dabei, die Anlage in der
Landschaft zu integrieren, sondern bringt auch weitere Vorteile fir das Gebdude und die
Landschaft mit sich. Die Vegetationsschicht halt anfallendes Regenwasser zuriick und entlastet
somit die Entwdasserung der Anlage. Zudem bildet die Vegetationsdecke einen Witterungsschutz fir
die Dachhaut und reduziert die Auswirkungen von Temperaturschwankungen. So erreicht das Dach
eine hohere Lebensdauer. Der Pflegeaufwand fiir diese Dacher ist gering: bei einem jahrlichen
Kontrollgang sollen die Randzonen und Drainagen von Vegetation befreit und Junggehdlze entfernt
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werden, damit deren Wurzelwerk nicht in die Dachhaut eindringen kénnen. Die Eiche im
Nordwesten des Baugeldndes bleibt erhalten und kaschiert diesen Anlagenbereich. Im
Ubergangsbereich zwischen der Anlage und dem Zufahrtsweg wird ein Bliihstreifen angelegt.

6.16.4 Vorgesehene Massnahmen

—  FFL 1: Regelmdssige Pflege der begriinten Flachddcher
Fir die Bepflanzung der begriinten Flachdacher werden einheimische Arten
verwendet. Die Dacher werden regelmassig gepflegt und Junggeholze entfernt.
Allfallig auftretende invasive Neophyten (zb. Erigeron annuus) werden ebenfalls
entfernt.

6.17 Landschaft und Ortsbild

6.17.1 Ist-Zustand

Der Standort der geplanten Biogasanlage befindet sich im Gebiet mit Vorrang Landschaft Nr. 149:
Wertbihl und Mettler Moos. Es wird dem Typ 2 ,Besonders empfindliche Gebiete’ zugerechnet. Das
Gebiet erstreckt sich von der Kirche Wertbihl bis zum Mettler Moos, das in einer langgestreckten
Mulde entlang des Moosbaches unterhalb einer bewaldeten und markanten Talterrassenkante
liegt. Gegen Osten dehnt sich der Talterrassenhang mit Hecken und Bdschungen (Ackerterrassen)
bis zum Brandetobel und der Ruine Anwil auf einem markanten Higel aus. Neben der
Moorlandschaft im Mettler Moos beinhaltet das Gebiet eine meliorationsgepragte Agrarlandschaft
mit hoher Struktur- und Nutzungsvielfalt. Die Schutzziele innerhalb dieser Zone sind das Freihalten
der Landschaft von stérenden Hochbauten und der Erhalt des Kleinreliefs der Landschaft.

Charakteristiken

Gemeinde: Schénholzerswilen
Anzahl: 13 Béschungen
Exposition: Nord
Schutzstatus: -
Nutzung: Hauptsachlich
Wiesland, wenig Weide
und Obstbau
[ —r
R
= " —
NQ\?:
- Legende
B S ‘v//—‘.— Terrassenbodschungen
we= Grashang
== Hecke
= im Wald

v Hochster Punkt und Gefille

m e ]

Abbildung 6-16 Terrassierung am Bargagger

In der Schliechti ist teilweise eine Terrassierung aus friiherer Ackerbaunutzung erhalten. Die
Terrassen werden derzeit vor allem als Weiden und Wiesen genutzt. Auf der nordlichsten Terrasse
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gedeiht eine Hecke, die Ubrigen Terrassen werden als Wiesen und Weiden genutzt. Auf einer
Terrasse steht zudem ein Hochstammobstgarten. Die geplante Biogasanlage liegt nicht innerhalb
der Terrassierung.

Bei der Landschaftsintegration der Biogasanlage ist daher besonders auf eine gute Einpassung in die
bestehende Infrastruktur zu achten. In der Landwirtschaftszone von Schénholzerswilen gilt eine
maximale Bauhdhe von 8 m fiir Okonomiegebiude. Zudem schreibt das Baureglement vor, dass
Bauten in der Ubergangszone zu Weilern die gleichen Gestaltungsvorschriften zu erfiillen haben
wie die Dorfzone. Neubauten, die in Beziehung zu Altbauten stehen, was im Fall der Biogasanlage
Schontal gegeben ist, haben die traditionellen Formen und Volumen der Umgebungsbauten zu
bericksichtigen.

6.17.2 Bauphase

In der Bauphase wird nicht in die bestehende Terrassierung eingegriffen. Die Baumassnahmen
beschranken sich auf das Areal der Baustelle und die Lager fiir Ober- und Unterboden 6stlich der
Baustelle. Um ein Uberschreiten der zuldssigen Hohen fiir Wirtschaftsgebdude zu verhindern,
werden die Rundtanks teilweise erdversenkt erstellt.

6.17.3 Betriebszustand

Die Anlage wird direkt unterhalb des bestehenden Gefliigelstalls angeordnet und orientiert sich
anhand der Materialwahl der Aussenwdnde an den bestehenden Gebduden. Der Fuss der Wande
der Annahmehalle ist Naturbeton, der obere Bereich mit einer Holzverschalung versehen. Die
Déacher des Substratlagers und der Trocknungsanlage werden als begriinte Flachdacher ausgefihrt.
Die Photovoltaikanlage auf dem Dach der Halle ist nach Siiden in Richtung des Gefligelstalls
orientiert, so ist sie aus dem Tal nicht einsehbar. Die Rundfermenter werden mit einer Aussenhdille
aus grauem Trapezblech ausgefiihrt und mit dunkelgriinen Doppelmembrandachern versehen. Es
werden gedeckte Farben bevorzugt, damit der Gasspeicher trotz seiner fiir diesen Standort
ungewdhnlichen Form moglichst wenig auffdllt. An den Fassaden werden kletternde Pflanzen
gepflanzt (Efeu, Jungernrebe, Rosen) und Kletterhilfen angebracht.

6.17.4 Vorgesehene Massnahmen

- LO1: Materialwahl Aussengestaltung
Fiir die Aussenhillen der Gebdude werden standorttypische Materialien (Holz,
Verputz) verwendet. Die Membrandéacher der Gasspeicher werden in dunklen Farben
gehalten.

-  LO2: Kletterpflanzen an den Fassaden
An den Fassaden werden kletternde Pflanzen gepflanzt und Kletterhilfen angebracht.

6.18 Kulturdenkmadler, archdologische Stitten

Es sind keine geschiitzten oder schitzenwerten Denkmaler (inkl. historische Verkehrswege) im
Projektperimeter vorhanden. Auch sind keine archaologischen Zonen oder Funderwartungsstellen
bekannt.
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7 Massnahmeniibersicht

7.1 Massnahmentabelle

Beriicksichtigung der Massnahmen gemdiss ,Luftreinhaltung auf Baustellen’,

LUF 1: Massnahmenstufe B
LUF 2: Begrenzung der Emissionen durch Bautransporte
LUF 3: Regelmdssige Kontrolle und Wartung des Wdschers
GER 1: Leistungsabnahmen Biofilter
GER 2: Kontrolle und Wartung der Biofilter
GER 3: Entgegennahme von Beschwerden
LAE 1: Einhaltung der Massnahmenstufe B fiir Bauarbeiten gemdiss Baulérm-Richtlinie
LAE2: Einhaltung der Massnahmenstufe A fiir Bautransporte gemdss Bauldrm-Richtlinie
GRW 1: Verzicht auf Wasserhaltungen wdhrend der Baustelle
GRW 2: Leckerkennung der Rundbehdlter
GRW 3: Bestdndige unterirdische Rohrleitungen
oW 1: Massnahmen gegen Havarie
EW 1: Entwdisserung der Baustelle gemdéss Merkblatt TG14
EW 2: Verzicht von Zink, Kupfer und Pestiziden auf den Dachfléchen
Verzicht auf Reinigungsarbeiten auf Ddchern, deren Regenwasser in ein
EW 3: Oberflidchengewdsser eingeleitet wird
BOD 1: Bodenkundliche Baubegleitung
BOD 2: Fachgerechter und schonender Umgang mit dem Boden
BOD 3: Dokumentation und Erfolgskontrolle
ABF 1: Entsorgungskonzept gemdss SIA-Empfehlung 430 ,Entsorgung von Bauabfillen’
ABF 2: Qualitdtskontrolle
ABF 3: Fachgerechte Lagerung von Schwefelséure und Ammoniumsulfat
FFL 1: Regelmdssige Pflege der begriinten Flachddcher
FFL 2: Regelmdssige Pflege der Hecke zwischen Biogasanlage und Gefliigelweide
LO1: Materialwahl Aussengestaltung
LO 2: Kletterpflanzen an den Fassaden
UBB 1: Einsatz einer Umweltbaubegleitung
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A Feststofffermentation — Uberblick

Renergon entwickelt dezentrale Konzepte zur Verwertung von stapelbarer Biomasse mittels
Feststofffermentation.

(] ¢ re

© Renergon International AG
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Abbildung A-1 Verfahrensschema der Renergon Feststofffermentation

Es ist sowohl 6kologisch als auch 6konomisch sinnvoll, biogene Abfalle zuerst energetisch und dann
stofflich (Diinger/Bodenverbesserung) zu verwerten. Bei der RSD-Technologie handelt es sich um
eine simultane Vergarung (Renergon Simultaneous Digestion), bei der die stapelbare Biomasse in
einer Fermenterbox und ausgetragene Sauren im Perkolattank zu Biogas umgesetzt werden (siehe
Abbildung 23). Diese robuste Technologie ist an natiirliche Prozesse angelehnt und kommt dadurch
ohne aufwéandige Technik aus.

Die Biomasse wird zundchst auf die Anlage geliefert und bei Bedarf dort grob sortiert. Die
Fermenter sind garagenartig aufgebaut und kdénnen separat gedffnet und mit der angelieferten
Biomasse befillt werden. Nach dem Befiillen und Verschliessen der Garage wird die enthaltene
Biomasse mehrmals pro Tag mit dem Perkolat bespriiht. Das Perkolat befeuchtet das Substrat und
impft es mit den notigen Mikroorganismen an. Im Anschluss wird es mittels Sammelleitung in den
Perkolattank zuriickgefihrt.

Das Biogas wird sowohl in den Fermenterboxen, als auch im Perkolattank produziert und im
Pufferspeicher gesammelt. Das Biogas kann entweder in einem BHKW zu Strom und Warme
umgewandelt oder zu Biomethan aufbereitet ins Gasnetz eingespiesen werden. Nach 21-28 Tagen
(abhangig vom Substrat und der gewahlten Prozesstemperatur) wird die Garage wieder gedffnet
und der Garrest ausgebracht. Der Garrest kann im Anschluss direkt als Diinger auf Feldern
eingesetzt werden oder aber entwdssert und in einer Nachkompostierung zu einem
verkaufsfahigen Kompostprodukt aufbereitet werden. Die Anlage wird (iber eine SPS-Steuerung
kontrolliert und visualisiert.
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Diese Art der Prozessfiihrung bzw. Vergarung beinhaltet einige entscheidende Vorteile gegeniiber

anderen Vergarungsvarianten:

- Das an natirliche Prozesse angelehnte Verfahren verzichtet auf komplizierte Technik

- Hohe Substratflexibilitat (stapelbare und auch flissige Biomasse)

- Storstoffunempfindlichkeit (Metalle, Plastik, Glas usw.)

- Optimaler Abbau der Biomasse durch Trennung der Phasen im Prozess

(Fest-Fliissig) gewahrleistet eine hohe Prozessstabilitat (Hemmstofftoleranz)

- Biomasse ruht statisch im unbeheizten Fermenter

O O O O

O

Wartungs- und Reparaturfreundlichkeit

Wenig zu verschleissende Komponenten

Erhohte Anlagenverfligbarkeit

Geringer elektrischer Energie- und Warmebedarf
Gesteigerte Anlagenlebensdauer

- Warme, Mikroorganismen und Nahrstoffe werden UGber das Perkolat transportiert wodurch

die Garrestrickmischung zu Beginn Uberflissig wird und Inhomogenitat im Fermenter und

somit Fehlgarungen (Geruchsbelastung) vermieden werden

- Stabiles Rest-Substrat mit hoher Dingerqualitat
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B Nassfermentation - Uberblick

B.1 Prozessbeschreibung Nassfermentation (NF)

Allgemeines zur Biogaserzeugung:
Die Zersetzung bzw. Biogaserzeugung findet in mehreren Teilschritten statt:

Hydrolyse (Verflissigungsphase)
Acidogenese (Versauerungsphase)
Acetogenese (Essigsdurebildung)
Methanogenese (Methanbildung)

Dabei findet im Fermenter ein anaerober (unter Sauerstoffabschluss) Abbauprozess des Substrats
in einem geschlossenen System statt (Fermentation). Unter dem Begriff Fermentation versteht man
den mikrobiologischen Abbau von organischen Stoffen in feuchter Umgebung.

Als Endprodukt entsteht Biogas, ein Gasgemisch aus ca. 60% Methan und ca. 35%
Kohlenstoffdioxid, ca. 3% Wasser und weitere Bestandteile sind Stickstoff, Sauerstoff,
Schwefelwasserstoff und Ammoniak.

Warum mesophil?

Die Vergdrung findet im mesophilen Temperaturbereich statt (ca. 38-42°C). Da hier fir viele
Bakteriengruppen das Temperaturoptimum liegt, sind die Biogasanlagen, die in diesem
Temperaturbereich betrieben werden, sehr stabil und stérunempflindlich. Fallt eine der mesophilen
Bakterienarten aus, sind viele andere Arten vorhanden, die nicht absterben und den Ausfall
ausgleichen kénnen.

Bei der Nassfermentation handelt es sich um ein kontinuierliches Vergarungsverfahren. Das
bedeutet, dass der Prozess nicht zyklisch unterbrochen und neu gestartet wird.

Folgernd ist es von hoher Wichtigkeit, dass das kontinuierliche Verfahren prozesssicher ablauft und
teure Komplettausfalle vermieden werden.

Ein weiterer Aspekt ist dabei, dass die Nassfermentationsanlage groRe Mengen an Flissiggille
verarbeitet. Ein hoheres Temperaturniveau im Prozess ware in diesem Fall enorm
energieaufwendig da sehr hohe Mengen an Flissigkeit auf eine hohere Temperatur gebracht
werden missten. Aufgrund eines Warmenutzungskonzeptes ist dies als nachteilig anzusehen.

B.2 Komponenten der Nassvergarungsanlage

CARGOFLOOR - Beschickungstechnik fiir nicht pumpbarer Einsatzstoffe

Der CARGOFLOOR ist ein Feststoffdosierer fir die Beschickung der Anlage mit maximal ca. 120 m?3
Bruttovolumen.

Die oben angegebenen Einsatzstoffe werden entweder ilber einen Radlader von oben in den
Beschicker eingebracht oder kdnnen direkt mit einem LKW bzw. Transportfahrzeug abgekippt
werden.

Als Austragssystem aus dem Beschicker dient ein WALKINGFLOOR, welcher uber ein
Hydraulikaggregat angetrieben wird.
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Zur Vergleichmassigung des Austrags und zur Auflockerung der Einsatzstoffe dient eine horizontal
angeordnete Fraswalze, durch welche die Substrate auf eine Horizontal- und eine
Vertikalforderschnecke tibergeben werden. Die Dosierung erfolgt vollautomatisiert durch die
Anlagen-Steuerung Uber 6 — 48 Zyklen pro Tag.

Technische Ausstattung:

- Abmessungen gesamt: Lx B :ca. 11m x 4,25m

- Walkingfloor mit 36 Aluminium-Profilen mit je 10,75 m x 0,11m x 0,01 m(L x B x
H)angetrieben Gber 2-3 Hydraulikzylinder

- Hydraulikaggregat 7,5 kW, ca. 225 bar.

- 1 Fraswalze; 1 Horizontalforderschnecke; 1 Vertikalforderschnecke

- Schaltschrank mit Schnittstelle zur (ibergeordneten Anlagensteuerung (BIOWATCH)

Abbildung B-1 Ansicht Walkingfloor

Flussigbeschickung Feststoffe

Die Beschickung der Substrate in den Hauptfermenter erfolgt (iber eine Flissigdosierung mit einer
Rachentrichterpumpe vom Typ WANGEN Bio-Mix.

Das Substrat wird hierbei vom CARGOFLOOR (ber Schnecken in den Trichter der
Rachentrichterpumpe lbergeben.

Zur Uberwachung und Regelung dient ein Radarsensor, als Uberfiillschutz wird eine Schwinggabel
vorgesehen. Die Zuflihrung der erforderlichen Flissigkeit aus dem Fermenter zum Anmaischen der
Substrate erfolgt Gber die Pumpe an dem Hauptfermenter, welche hierfir mit FU-Regelung
ausgestattet wird. Als RegelgroRe fir die zugefiihrte Flissigkeitsmenge wird der Druck nach der
Bio-Mix-Pumpe herangezogen.

Zur Automatisierung der Beschickung werden Pneumatikschieber installiert.

Eine Zuflihrung in die Nachfermenter ist auf Grund der langen Pumpwege nicht vorgesehen.

Technische Ausstattung:
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- Wangen Bio-Mix Pumpe 125.0 HDS (Heavy Duty- Ausfliihrung) mit Aufsatztrichter;
Antriebsleistung: 18 kW

- Sensorik zur Automatierung: 1 x Radarsensor; 1 x Schwinggabel, 1 x Druckiberwachung,
Durchflussmessung

- Pneumatikschieber mit Endlageniiberwachung und Ventilinsel

- Rohrleitungsbau saug- und druckseitig

- zusatzliche Schnecken vom CARGOFLOOR zum Ubergabetrichter der Fliissigbeschickung
inkl. Befestigungsmaterial

5 e

Abbildung B-2 Ansicht Pumpe Biomix

Vorgrube - Beschickungstechnik fiir pumpbare Einsatzstoffe

Die Vorgrube ist ein erdversenkter Stahlbetonrundbehélter mit ca. 100 m3 Bruttovolumen, die mit
einer permanenten Fillstandsiberwachung ausgestattet ist und hauptsachlich Giille
zwischenlagert. Die Giille wird entweder an der vorhandenen Vorgrube angeliefert und zur
Vorgrube gepumpt oder kann im Bedarfsfall direkt in die Vorgrube eingebracht werden.

Die Gille wird vor dem Pumpvorgang von der Vorgrube in die Fermenter durch ein
Tauchmotorrihrwerk homogenisiert und tiber eine Vertikalpumpe zugefihrt.

Technische Ausstattung:

- Ortbetonbehélter, Durchmesser 6,00 m, H6he 4,00m, Bruttovolumen ca. 100 m3 mit
begehbarer Betondecke, auftriebssicher bis 0,50 m gemaR Typenstatik. Statik des Behalters
gemadss SIA 160 (Einwirkungen auf Tragwerke) und SIA 162 (Betonbauten). Betonqualitat
entsprechend SIA 190.

- Deckenoéffnungen und zugehorige begehbare Abdeckungen

- Leckageerkennung aus PE-Dichtungsbahn 1,00 mm, Drainvlies 1.000 g/m?, Ringdrainage DN
100 mit Sichtrohr

- Notschieber bei allen Substratleitungen
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- Noteinstieg mit Einfillstutzen zur Beflllung der CALIX

- Vertikalpumpe mit ReiRkanten 11 kW zur Férderung der flissigen Einsatzstoffe

- Tauchmotorrihrwerk 13 kW, hohenverstell- und schwenkbar, mit abgedeckter Einbring-
und Revisionsoffnung

- Hydrostatische Fiillstandsmessung

Fermenter mit Betondecke, 3100 m3 Bruttovolumen

Der Fermenter ist ein isolierter Stahlbetonrundfermenter fir unterirdische oder teilversenkte
Aufstellung mit ca. 3.100 m3 Bruttovolumen und Massivdecke, in dem die 1. Stufe der Vergarung
ablduft. Uber die Druckleitung der BIOMIX Pumpe werden die Einsatzstoffe hebesicher in den
Fermenter gedriickt.

Die Forderung des Einsatzstoffes erfolgt vollautomatisch und ermoglicht so eine
guasikontinuierliche Beschickung der Anlage. Dies bewirkt eine hohere Gasausbeute und eine
gleichbleibende Methankonzentration im Biogas, was von entscheidender Bedeutung fiir einen
kontinuierlichen Betrieb ist.

Der Behalter ist mit allen erforderlichen Sicherheitseinrichtungen und Abdeckungen versehen. Der
Fermenter ist gasseitig mit dem Nachfermenter verbunden, dessen Abdeckung als Gasspeicher fir
das produzierte Gas dient.

Die Heizung des Behalters ist als Flachenheizung (Heizschlangen) an der Innenwand ausgefiihrt und
sorgt fir eine ideale Temperaturverteilung.

Das eingesetzte Vertikal-Rihrwerk aus Eigenfertigung ermdoglicht eine optimale Durchmischung des
Substrates auch bei hoherer Viskositat und sorgt somit fiir hochstmoglichen Biogasertrag.

Der Energiebedarf des kontinuierlich betriebenen Rihrwerks wird durch Einsatz eines
Frequenzumformers angepasst, um somit den Strombedarf zu optimieren.

Der Fermenter ist mit einer permanenten Temperaturmessung und Fillstandsiiberwachung
ausgestattet. Die Fillstandsregulierung erfolgt Gber eine Substratpumpe. Die Temperatur des
Fermenters wird an zwei Stellen mit Hilfe von Temperatursensoren gemessen.

Mit einem Unterdruckschalter wird der Fermenter zusatzlich und verlasslich gegen Unterdruck
geschitzt.

Mit den Schaugldsern kann der Fillstand vor Ort auch optisch kontrolliert werden.

Der Fermenter ist zum Aufbau einer bauseitigen Blitzschutzanlage vorbereitet. Dariiber hinaus sind
alle Metallteile in den Potentialausgleich einbezogen.

Technische Ausstattung:

- Ortbetonbehalter: Durchmesser im Lichten 21 m, Hohe im Lichten 9 m, Bruttovolumen ca.
3.100 m3 flir unterirdische oder teilversenkte Aufstellung, mit Massivdecke,
auftriebsicher bis 0,50 m gemal Statik. Statik des Behalters gemass SIA 160 (Einwirkungen
auf Tragwerke) und SIA 162 (Betonbauten). Betonqualitat entsprechend SIA 190. Schutz des
Betons im Gasbereich mit WireTarp Betonschutzfolie.

- Bodenplatte und Wand mit AuRenisolierung, Decke isoliert; Aus dem Erdreich ragende
AulRenwand mit Trapezblech verkleidet.
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- Leckageerkennung bestehend aus PE-Dichtungsbahn 1,0 mm, Drainvlies 1.000 g/m?,
Ringdrainage DN 100 mit zwei gegeniberliegenden Sichtrohren DN 200, verlegt auf
Sauberkeitsschicht.

- Systemanschlussplatte zur Durchfiihrung von Saug- und Druckleitungen einschlieBlich
Notschieber, sowie Anschliisse fiir Heizungssystem und Temperaturfihler.

- Revisionsoffnung in der Decke.

- Fermenterheizung als statische Wandheizung, 3 Heizkreise

- drei Vertikalrihrwerke ausgefiihrt als GroRfligelrihrwerk; (Langsamldufer) mit
Deckendurchfiihrung, Drehzahlregelung Gber Frequenzumformer.

- Uber- und Unterdrucksicherung V4A.

- Gasfillstandsmessung und Unterdruckschalter.

- Substratfillstandsmessung liber Radarsensor.

- Potentialausgleich (Ringerder mit Anschlussfahnen).

»

Aildung B-3 Vertikalriihrwerk

Nachgirer - Fermenter mit Tragluftdach, 3100 m? Bruttovolumen

Der Nachgérer ist ein oberirdischer, isolierter und verkleideter Stahlbetonrundbehalter mit 3.100
m3 Bruttovolumen, in dem die 2. Stufe der Vergérung stattfindet.

Die Heizung des Behalters ist als Flachenheizung (Heizschlangen) an der Innenwand ausgefiihrt und
sorgt fir eine ideale Temperaturverteilung.

Die eingesetzten Grol¥fligelriihrwerke ermoglichen eine optimale horizontale und vertikale
Durchmischung des Substrates auch bei hoherer Viskositdt und sorgen somit fiir héchstmoglichen
Biogasertrag.

Der Energiebedarf der kontinuierlich betriebenen Rihrwerke aus Eigenfertigung wird durch Einsatz
von Frequenzumformern angepasst, um somit den Strombedarf zu optimieren.

Der Fermenter wird mit einem gleichbleibenden Substratfillstand betrieben.

Der Nachgarer wird nach oben hin mit einem Tragluftdach abgeschlossen. Dieser gasdichte
Abschluss des Behalters dient gleichzeitig als Gasspeicher. Das Tragluftdach ist mit einem Geblase
ausgestattet. Holzsparren, die auf Konsolen am Behélterrand und auf einer Mittelstitze aufliegen,
oberseitig mit einer Holzschalung versehen, verhindern das Absinken der Folienhaube bis zum
Flassigkeitsspiegel und dient als Besiedelungsfliche fiir die Bakterien der biologischen
Entschwefelung.
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Die Holzkonstruktion, die darauf liegenden Lufteinblasung und das dariiber befindliche Vlies sind
die wesentlichen Bestandteile der Entschwefelung. Aus dem Substrat austretendes Biogas steigt
nach oben und durchstromt das Vlies, wo der vorhandene Schwefelwasserstoff durch Bakterien
unter geringer Luftzufuhr in elementaren Schwefel umgewandelt wird. Dabei fordert ein Verdichter
Uber gelochte Kunststoffschlauche AuBenluft in den Gasraum. Die Luftdosierung wird mittels
Schwebekérpern gemessen und soll so eingestellt werden, dass die Konzentration im Biogas
zwischen 0,1 und 0,3 Vol. % liegt. Bei erkennbarer Verminderung der Gaserzeugung kann die
Luftzufuhr mittels Drosselschiebern herunter geregelt bzw. unterbunden werden, bei der
Anschlussplatte wird eine Riickschlagsicherung bei Stromausfall eingesetzt, sodass das Zurlicktreten
des Biogases verhindern wird.

Das solchermalien gereinigte Biogas tritt dann in den Gasspeicher ein und steht zur vorgesehenen
Verwertung zur Verflgung.

Der Fermenter st mit  einer permanenten  Temperatur-, FlUssigkeits- und
Gasflllstandsiiberwachung  ausgestattet. Die  Fillstandsregulierung  erfolgt Uber eine
Substratpumpe. Die Temperatur des Nachgdrers wird an zwei Stellen mit Hilfe von
Temperatursensoren gemessen.

Mit einem Unterdruckschalter wird der Fermenter zusatzlich und verlasslich gegen Unterdruck
geschitzt. Mit den beidseitig installierten Schaugldsern kann der Fllstand vor Ort auch

optisch kontrolliert werden.

Der Fermenter ist zum Aufbau einer bauseitigen Blitzschutzanlage vorbereitet. Dariber hinaus sind
alle Metallteile in den Potentialausgleich einbezogen.

Technische Ausstattung:

- Ortbetonbehalter: Durchmesser im Lichten 22 m, Héhe im Lichten 8 m, Bruttovolumen ca.
3.100 m3 fiir oberirdische Aufstellung, ohne Decke, auftriebssicher bis 0,50 m gemaR
Typenstatik. Statik des Behalters gemass SIA 160 (Einwirkungen auf Tragwerke) und SIA 162
(Betonbauten). Betonqualitat entsprechend SIA 190. Schutz des Betons im Gasbereich mit
WireTarp Betonschutzfolie.

- Bodenplatte und Wand mit AuRenisolierung; Verkleidung AuRenwand mit Trapezblech.

- Leckageerkennung bestehend aus PE-Dichtungsbahn 1,0 mm, Drainvlies 1.000 g/m?,
Ringdrainage DN 100 mit zwei gegeniberliegenden Sichtrohren DN 200, verlegt auf
Sauberkeitsschicht.

- Systemanschlussplatte zur Durchfiihrung von Saug- und Druckleitung, einschlieRlich
Notschieber, sowie Anschliisse fiir Heizungssystem, Entschwefelung und Temperaturfihler.

- Anschlussplatte fiir Mannloch mit Entleerung.

- Fermenterheizung als statische Wandheizung; 3 Heizkreise

- 3 hohenversetzt angeordnete GroRfliigelrihrwerke mit seitlicher Durchfiihrung und
schwerem Planetengetriebe, je 7,5 kW. Drehzahlregelung Uber Frequenzumformer
(innenliegend wartungsfreie Polyamidlager, auRenliegend Walzlager, Gleitringdichtung und
Olbehilter).

- Holzdachkonstruktion und Tragluftdach.

- Luftdosierstation als fertige Einheit.

- Uber- und Unterdrucksicherung V4A.

- Gasfillstandsmessung und Unterdruckschalter.

- Substratfillstandsmessung Giber Radarsensor.
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- Potentialausgleich (Ringerder mit Anschlussfahnen).
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Abbildung B-4 Grossfliigelriihrwerk

Endlager, 4‘000 m3 Bruttovolumen

Das Endlager ist ein oberirdischer Stahlbetonrundbehélter mit 4,000 m*® Bruttovolumen, der nach
oben hin mit einem Tragluftdachsystem abgeschlossen ist. Das Endlager ist ein Lagerbehalter fir
vergorenes, separiertes Substrat, welches als Diinger ausgebracht werden soll.

Die eingesetzten Riithrwerke ermdglichen eine optimale horizontale und vertikale Durchmischung
des Substrates, auch bei hoherer Viskositdt und sorgen somit fir hochstmoglichen Biogasertrag.
Der Energiebedarf des kontinuierlich betriebenen Rihrwerks wird durch Einsatz eines
Frequenzumformers angepasst, um somit den Strombedarf zu optimieren.

Das Endlager wird nach oben hin mit einem Tragluftdach abgeschlossen. Dieser gasdichte Abschluss
des Behdlters dient gleichzeitig als Gasspeicher. Das Tragluftdach ist mit einem Geblase
ausgestattet. Holzsparren, die auf Konsolen am Behélterrand und auf einer Mittelstiitze aufliegen,
oberseitig mit einer Holzschalung versehen, verhindern das Absinken der Folienhaube bis zum
Flissigkeitsspiegel und dient als Besiedelungsfliche fiir die Bakterien der biologischen
Entschwefelung.

Die Holzkonstruktion, die darauf liegende Lufteinblasung und das dariiber befindliche Vlies sind die
wesentlichen Bestandteile der Entschwefelung. Aus dem Substrat austretendes Biogas steigt nach
oben und durchstromt das Vlies, wo der vorhandene Schwefelwasserstoff durch Bakterien unter
geringer Luftzufuhr in elementaren Schwefel umgewandelt wird. Dabei fordert ein Verdichter Gber
gelochte Kunststoffschlduche AuRenluft in den Gasraum. Die Luftdosierung wird mittels
Schwebekérpern gemessen und soll so eingestellt werden, dass die Konzentration im Biogas
zwischen 0,1 und 0,3 Vol. % liegt. Bei erkennbarer Verminderung der Gaserzeugung kann die
Luftzufuhr mittels Drosselschiebern herunter geregelt bzw. unterbunden werden, bei der
Anschlussplatte wird eine Riickschlagsicherung bei Stromausfall eingesetzt, sodass das Zurlicktreten
des Biogases verhindern wird.

Das Endlager ist mit einer permanenten Temperatur-, Flissigkeits- und Gasfillstandsiiberwachung
ausgestattet. Die Temperatur des Endlagers kann mit Hilfe von Temperatursensoren gemessen
werden.

Mit einem Unterdruckschalter wird der Fermenter zusatzlich und verlasslich gegen Unterdruck
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geschitzt. Mit den beidseitig installierten Schauglasern kann der Fillstand vor Ort auch optisch
kontrolliert werden. Der Fermenter ist zum Aufbau einer bauseitigen Blitzschutzanlage vorbereitet.
Dariber hinaus sind alle Metallteile in den Potentialausgleich einbezogen.

Um einen perspektivischen Erweiterungsfall vorzusehen ist der Behalter mit einer Isolierung im
Erdreich sowie der Anschlussmoglichkeit einer statischen Heizflaiche an der Fementerinnenwand
vorgesehen. Dementsprechend ist der Behalter fir das Temperaturniveau einer mesophilen
Fahrweise statisch ausgelegt.

Technische Ausstattung:

- Ortbetonbehalter: Durchmesser im Lichten 24 m, Hohe im Lichten 9 m, Bruttovolumen ca.
4,000 m?® fir oberirdische Aufstellung, ohne Decke, auftriebsicher bis 0,50 m gemaiR
Typenstatik. Statik des Behalters gemass SIA 160 (Einwirkungen auf Tragwerke) und SIA 162
(Betonbauten). Betonqualitdt entsprechend SIA 190. Schutz des Betons im Gasbereich mit
WireTarp Betonschutzfolie.

- Bodenplatte und erdberiihrte Teile mit AulRenisolierung;

- Leckageerkennung bestehend aus PE-Dichtungsbahn 1,0 mm, Drainvlies 1.000 g/m?,
Ringdrainage DN 100 mit zwei gegenlberliegenden Sichtrohren DN 200, verlegt auf
Sauberkeitsschicht.

- Systemanschlussplatte zur Durchfiihrung von Saug- und Druckleitung einschlieBlich

Notschieber, sowie Anschliisse fiir die Vorsehung Heizungssystem, Entschwefelung und
Temperaturfiihler.

- Anschlussplatte fiir Mannloch mit Entleerung.

- ein Grof¥flugelrihrwerk mit seitlicher Durchfiihrung und schwerem Planetengetriebe mit
7,5 kW Drehzahlregelung iber Frequenzumformer.

- Holzdachkonstruktion und Tragluftdach

- Uber- und Unterdrucksicherung V4A.

- Luftdosierstation als fertige Einheit.

- Gasflllstandsmessung und Unterdruckschalter.

- Substratfillstandsmessung Giber Radarsensor.

- Potentialausgleich (Ringerder mit Anschlussfahnen).

Abbildung B-5 Endlager

Renergon International AG * Hauptsitz Schweiz * Kreuzlingerstrasse 5 * CH-8525 Lengwil * Tel: +41-71-688 24 07 140



e

Pumptechnik

Die zentrale Pumpeinheit der Anlage befindet sich in einem Zwischengebaude bei den Fermentern.
Die Substratverteilung besteht im Wesentlichen aus einem Verteilerbalken, fiir Druck- (4x) und
Saugseite (4x), der als ein kompaktes Bauteil ausgefiihrt ist, welcher mit einer zentralen Pumpe
ausgestattet ist.

Fiir jeden Anschluss am Substratverteiler zu den einzelnen Behaltern ist ein pneumatischer
Schieber und die dazu gehorigen Endlagenschalter fir auf/zu vorgesehen. Durch Kombination der
Schieber auf Druck- und Saugseite ist es so moglich unterschiedliche Pumpwege freizugeben.

In der Druckleitung nach der Pumpe ist ein Durchflussmesser installiert der mittels Pulszdhlung die
gepumpten Substratmengen erfasst und somit die Laufzeiten der Pumpe steuert.

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die vorgegebenen Pumpmengen auch tatsichlich
gefordert werden.

Zum Schutz der Substratleitungen gegen Uber-/Unterdruck ist auf der Saugseite ein elektronischer
Druckschalter, auf der Druckseite ein elektronischer und ein mechanischer Druckschalter verbaut.
Werden aufgrund von Verstopfungen, geschlossenen Schiebern oder &hnlichem die
voreingestellten Grenzwerte Uberschritten schaltet die Pumpe automatisch ab und es erscheint
eine Warnmeldung.

Zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten an der Pumpe konnen der Zu- und Ablauf Gber
Handschieber abgesperrt werden. Im Normalbetrieb sind diese Schieber gedffnet und gegen
unbeabsichtigtes SchlieRen zu sichern.

Zur Entnahme von Substratproben und zur Spilung befindet sich an der Saug-/und Druckseite
jeweils ein Absperrhahn.
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¢ Referenzen und Projekte

Tabelle 13: Referenzen und Projekte — Auszug (CH)

Detailinformationen

Ort:
Baujahr:
Kapazitat:

. Fermentervolumen:
Garrest:

Ort:

Baujahr:

Kapazitat:

Fermentervolumen:
Garrest:

— = o
Baujahr:
Kapazitat:

Fermentervolumen:
Garrest:

Ort:

§ Status:
Baujahr:
Kapazitat:

Fermentervolumen:
Garrest:

Ort:
Status:
Baujahr:

. Kapazitat:

Fermentervolumen:
Garrest:

* (Teil)Planung und -umsetzung durch Renergon Mitarbeiter

| Elektrische Leistung:

: Elektrische Leistung:

1 Elektrische Leistung:

Elektrische Leistung:

¢ Elektrische Leistung:

y FeN1

Langenau* - DE

2006

15.000 t/a

540 kW,

7x400m® =2.800m’
Kompost/Diinger
Eiselfing* - DE

2010

12.000 t/a

265 kW,

4x540m® =2.160m’
Kompost

Leinfelden* - DE
2008

6.500 t/a

340 kW4
5x480m® =2.400m’
Kompost/Diinger
Wangi - CH

Im Bau

2017

1.826 t/a

1 x 64 kW,
4x73m>=292 m’
Kompost/Diinger

Lehrte DE

Im Bau

2017

3‘500 t/a

1x75 kWe|

4x98 m3=392 m3
Dunger

Maissilage
Grassilage

Kommunales Griingut

Pferdemist
Gringut

Grassilage
Gringut
Maissilage
Pferdemist
Huhnermist

Trutenmist,
Pferdemist,
Rindermist

Pferdemist
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D Tabelle zur Berechnung der Emissionen durch Transporte

Substrat # Fahrten # Fahrten Gesamtstrecke
Herkunft [tFM/a] Distanz (km) Substrat Girrest [km/a]
Amriswil 288 15 28,8 14,4 648
Amriswil 288 15 28,8 14,4 648
Amriswil 50 15 5 2,5 112,5
Arbon 50 25 5 2,5 187,5
Bischofszell 288 28,8 14,4 302,4
Bischofszell 288 28,8 14,4 302,4
Bissegg 461 11 46,1 23,05 760,65
Bissegg 461 11 46,1 23,05 760,65
Egger Gemdise 10 1 1 0,5 1,5
Egger Gemise 1500 1 150 75 225
Frauenfeld 25 23 2,5 1,25 86,25
Frauenfeld 25 23 2,5 1,25 86,25
Kradolf 173 17,3 8,65 129,75
Kradolf 173 17,3 8,65 129,75
Kreuzlingen 25 20 2,5 1,25 75
Kreuzlingen 10 20 1 0,5 30
Kreuzlingen 200 20 20 10 600
Kreuzlingen 25 20 2,5 1,25 75
Marwil 346 34,6 17,3 363,3
Marwil 346 7 34,6 17,3 363,3
Niederglatt 800 16 80 40 1920
Schénholzerswilen 800 1 80 40 120
Schénholzerswilen 576 1 57,6 28,8 86,4
Schénholzerswilen 120 1 12 6 18
Schénholzerswilen 533 1 53,3 26,65 79,95
Schénholzerswilen 576 1 57,6 28,8 86,4
Schénholzerswilen 2 000 1 200 100 300
Schénholzerswilen 5000 1 500 250 750
Schwarzenbach 300 15 30 15 675
Schwarzenbach 355 15 35,5 17,75 798,75
Sulgen 576 57,6 28,8 518,4
Sulgen 576 57,6 28,8 518,4
Umgebung 10 km 500 10 50 25 750
Umgebung 10 km 3000 10 300 150 4500
Umgebung 10 km 493 10 49,3 24,65 739,5
Umgebung 10 km 400 10 40 20 600
Umkreis 5 km 10 5 1 0,5 7,5
Weinfelden 288 23 28,8 14,4 993,6
Weinfelden 600 7,5 60 30 675
Weinfelden 288 23 28,8 14,4 993,6
Weingarten (Lommis) 711 13 71,1 35,55 1386,45
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E Detaillierte Lairmemissionsberechnung

Fir dieses Vorhaben ist eine Schallimmissionsprognose zu erstellen, die Aussagen trifft, ob und in
welchem MaR von der geplanten Anlage sowie vom anlagenbezogenen Fahrverkehr auf dem
Grundstiick der Anlage schadliche Umwelteinwirkungen in Form von erheblichen Beldstigungen
durch Gerdusche in der Nachbarschaft zu erwarten sind und welche SchallschutzmalBnahmen sich
eignen, eine Beldstigung der Nachbarschaft auszuschlieRen.

Zu diesem Zweck hat die vorliegende Schallimmissionsprognose folgende spezielle
Aufgabenstellung zu erfillen:

1. Es sind die fir den geplanten Betrieb der Biogas- und BHKW-Anlage maligeblichen
Gerduschquellen zu ermitteln. Fir diese Quellen sind die Gerduschemissionen aus
Datenblattern, aus Messungen an vergleichbaren Anlagen oder aus Angaben der
Fachliteratur zu bestimmen.

2. Die ermittelten Ergebnisse sind unter Anwendung der giiltigen Gesetze,
Verwaltungsvorschriften und Richtlinien des Immissionsschutzes einer Lirmbewertung zu
unterziehen.

3. Fir Emissionssituationen, bei denen mit erheblichen Belastigungen durch die Gerdusche
der geplanten Biogas- und BHKW-Anlage in der Nachbarschaft zu rechnen ist, d.h., die
Anlage unter diesen Bedingungen nicht den Anforderungen des Immissionsschutzes
entspricht, soll das Gutachten Vorschlage fir MalRnahmen zum Schallimmissionsschutz
unterbreiten.

Das Geldnde am Standort der bestehenden landwirtschaftlichen Anlage und der geplanten
Biogasanlage weisen grossere Hohenunterschiede auf, so dass die topografischen Bedingungen
keine Schallabschirmungen nach Ritzisbuhwil in Richtung der Wohnbebauung verursachen.

Als maligebliche Immissionsorte wurden fir die vorliegende Schallimmissionsprognose die am

nachsten und am unglinstigsten zur geplanten Biogas- und BHKW-Anlage gelegenen Wohngebaude
ausgewahlt. Diese wurden im Ergebnis der Ortsbesichtigungen wie folgt festgelegt:
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i. Immissionsort 101

das Wohnhaus 10 1 ,Alois Anton Niffeler”, Ritzisbuhwil 27“ 8577 Schonholzerswilen in
nordostlicher Richtung und in ca. 212 m Abstand von der geplanten Biogas-Anlage.
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ii. Immissionsort 102

das Wohnhaus 102 ,Valentin Schonholzer”, Ritzisbuhwil 21, 8577 Schénholzerswilenin nordlicher
Richtung und in ca. 159 m Abstand von der geplanten Biogas-Anlage.
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iii. Immissionsort 103

das Wohnhaus ,,Rolf Ziegler”, Ritzisbuhwil, 8577 Schénholzerswilen nérdlicher Richtung und in ca.
198 m Abstand von der geplanten Biogas-Anlage.

\ l“ | :“,
i
\\\\\\M\
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iv. Immissionsort 104

das Wohnhaus ,Markus Ziircher”, Metzgersbuhwil 1 , 8577 Schénholzerswilen westlicher

Richtung und in ca. 166 m Abstand von der geplanten Biogas-Anlage.
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v. Immissionsort 105

das Wohnhaus mit Schweinestall ,Thomas Niderost”, Metzgersbuhwil, 8577 Schénholzerswilen
westlicher Richtung und in ca. 220 m Abstand von der geplanten Biogas-Anlage.

r B

:.
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5.1 Raumplanung

/

Abbildung E-1 Zonen

Die geplante Biogasanlage befindet sich in einer Landwirtschaftszone. Die definierten
Immssionspunkte befinden sich alle in der Dorfzone, Empfindlichkeitsstufe Ill. Die Werte fir die
Empfindlichkeitszone Il sind Gberall einzuhalten

Die genannten schutzbedirftigen Nutzungen sind im Lageplan zu erkennen.
Die Renergon geht davon aus, dass bei Einhaltung der immissionsschutzrechtlichen Anforderungen
an den als 10 1 bis 10 5 ausgewdhlten Wohngebaduden auch an keiner weiter entfernt gelegenen

schutzbedirftigen Nutzung in der Ortslage Metzgersbuhwil und Ritzigsbuhwil schalltechnische
Probleme auftreten kénnen.
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Bruggagger Gabeldgger

Chiibagger

Wisagger

Abbildung E-2:Empfindlichkeitszonen Larm

5.2 Beschreibung der verschiedenen zum Einsatz vorgesehenen Anlagenteile

vi. Perkolattank

Im Perkolattank ist ein SUMA-Stablhrwerk vorgesehen, dessen Getriebemotor aulen an dem
Behalter liegt. Fur den Schalldruckpegel in 1 m Abstand wird nach Herstellerangaben ein Wert von
75 dB(A) fir den Volllastbetrieb angesetzt. Das Riihrwerk am Perkolattank ist pro Stunde ca. 10 min
Uber 24 Stunden in Betrieb.

vii. Nassfermenter/Endlager
Fiir den Betrieb der Biogasanlage sollen zwei Nassfermenter errichtet werden. In der ersten Stufe
wird ein Vertikalrihrwerk PRW-S zur Durchmischung der Substrate eingesetzt. DDas Rihrwerk
PRW-S bringt 82 dB(A) in 1m Entfernung (stehendes Riihrwerk® Fermenter 151 mit Betondecke).
In der zweiten Stufe und im Endlager kommen horizontal liegende Grossfligelrihrwerke REMEX

zum Einsatz. Das Rihrwerk wird mit 79 dB(A) in 1m Entfernung angegeben (horizontales Rithrwerk?
Fermenter 152 mit Tragluftdach und Endlager).
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Bei einer Vielzahl von Anlagen werden die Riihrwerke mit Frequenzumrichtern ausgestattet, so dass
die notwendige Rihrleistung dem Bedarf angepasst werden kann. Ein Vorteil dieser Betriebsweise
ist der geringere Stromverbrauch und eine niedrigere Gerdauschemission der sich im Teillastbetrieb
befindlichen Riihrwerke im Vergleich zum Volllastbetrieb.

Die Riihrwerke bei den zwei Nassfermentern und beim Endlager sind pro Stunde ca. 10 min lber 24
Stunden in Betrieb.

Fiir den Schallleistungspegel des zur Aufrechterhaltung des Druckes im Tragluftdach an der
Behalterkrone installierten Tragluftventilators wird 80 dB (A) angesetzt. Die Ventilatoren befinden
sich im kontinuierlichen Betrieb. Die Emissionshohen befinden sich knapp unter der Traufenhohe.
Dies entspricht einen Schalldruckpegel von 72.0 dB (A). Die Ventilatoren werden auf der
riickwartigen Seite des Tanks angeordnet, so dass schon die Gebaudehiille des Perkolattanks Larm
reduziert. Aufgrund der rickwartigen Lage des Ventilators wird dieser in den weiteren
Berechnungen nicht bericksichtigt.

viii. Technikgebaude mit BHKW

Fir den Neubau der Biogasanlage soll ein Blockheizkraftwerk mit Gas-Otto-Motor neu gebaut
werden. Das BHKW befindet sich in einem Technikraum in der oberen langlichen Halle. Der
Technikraum wird in Stahlbetonweise ausgefiihrt.

Fundament:  Stahlbeton
Sohle; Stahlbeton

Wadnde: Die Wande werden im Bereich des BHKW als einschaliges Mauerwerk hergestellt und mit
gedammter Blechankleidung versehen. Die Motorkiihlwasserwarme und die Abgaswarme werden
Uber Warmelbertrager an das Heizwassersystem abgegeben. Bei ungenligender Warmeabnahme
kann Uberschiissige Warme (iber einen Notkilhler, der ebenfalls wie ein Verbraucher an den
Motorkihlkreis angeschlossen ist und auBerhalb des BHKW-Raumes (Dachaufbau) aufgestellt wird,
ins Freie abgegeben werden. Wenn aullerhalb des Normalbetriebes aufgrund von
Wartungsarbeiten oder anderen Storfallen nicht das gesamte produzierte Biogas liber das BHKW
verwertet werden kann, besteht die Moglichkeit der Biogasverwertung tber eine Notfackel (ca. 276
m?3 Biogas/h).

5.3 MafBgebliche Gerauschquellen der geplanten Biogas- und BHKW-Anlage

Nachfolgend werden die malRgeblichen Emittenten der geplanten Biogas- und BHKW-Anlage
nochmals zusammengestellt:

(1) Schallabstrahlung des BHKW-Gebaudes
(2) Zuluftoffnung zum BHKW-Raum

(3) Abluftoffnung vom BHKW-Raum

(4) Abgasmiindung des Verbrennungsmotors
(5) Notkahler
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(6) Gemischkihler

(7) Radladerbetrieb

(8) Rihrwerk Perkolattank
(9) Rihrwerk Fermenter 1
(10) Rihrwerk Fermenter 2
(11) Rihrwerk Endlager
(12) Substratanlieferungen
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Abbildung E-3:Ldrmquellen, MaBgebliche Gerduschquellen

Auf die Ermittlung der Gerdauschemissionen von z.B. Steuerungs- und Pumptechnik wird im
vorliegenden Dokument verzichtet. Das wird damit begriindet, dass fir solche Anlagenteile
Schallleistungspegel bekannt sind, die im Regelfall zwischen 65 und 80 dB(A) liegen, die
Betriebszeiten eher gering sind und somit aus schalltechnischer Sicht gegeniiber den bereits
genannten Gerduschquellen vernachldssigt werden kénnen. Diese Anlagenteile werden zudem
innerhalb des schallisolierten Technikgebaudes betrieben.

Die geplante Gasfackel wird als ,Notfackel” vorgesehen, d.h., beim bestimmungsgemaRen
Anlagenbetrieb ist ein Zuschalten der Fackel auszuschlieRen. Sie kommt nur in Havariefdllen oder
bei Wartungsarbeiten am BHKW, d.h., bei Stillstand der BHKW-Anlage, zum Einsatz. Aus diesem
Grunde (vgl. auch Nummer 7.1. der TA Larm) bleibt der Betrieb der Notfackelanlage bei den
vorliegenden schalltechnischen Berechnungen unberiicksichtigt.
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ix. Schallabstrahlung des BHKW-Gebé&udes (1)

Abbildung E-4: Lage Schallquelle 1

Das BHKW - eine fiir die Wohnnachbarschaft tiblicherweise dominierende Gerduschquelle —ist in
einem massiven Gebdude vorgesehen. Der Standort unmittelbar an der der Biogasanlage hat zur
Folge, dass die Schallausbreitung zur Wohnnachbarschaft durch die vorhandenen baulichen
Anlagen des Landwirtschaftsbetriebes nicht behindert wird. Insofern war absehbar, dass die
Errichtung eines BHKW-Stahlblech-Containers im vorliegenden Fall nicht in Betracht kommen kann.
Diese Auffassung des Bauherrn und der von ihm beauftragten Planungsbiiros deckt sich mit den
Erfahrungen aus diversen Schallgutachten, der seinerseits bei Unterschreitung eines
Mindestabstandes zwischen einer BHKW-Anlage und der nachstgelegenen schutzbedirftigen
Bebauung von s = 200 m die Errichtung des BHKW innerhalb einer Beton-Schallhaube oder aber in
einem massiven Gebaude favorisiert.

Der geplante BHKW-Raum besitzt in etwa die folgenden Innen-Abmessungen:

[*b*h=15m*9m*3.50m
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und soll mit einem BHKW (Gesamtfeuerungswarmeleistung 1200 kW) ausgestattet werden, das
das Biogas in einem Gas-Otto-Motor (600 kW elektrische Leistung und 600 kW thermische Leistung)
verwertet. In der Berechnung wird mit einem durchgéngigen Betrieb des Verbrennungsmotors tber
24h taglich gerechnet.

Es soll ein BHKW von der Fa. 2G AG zum Einsatz kommen

Viertakt-Otto-Gasmotor vom Typ: ,, Avus 500c“

und mit einer Drehzahl von 1.500 U/min betrieben werden

Hauptabmessungen am Aggregat (nach den Angaben im Datenblatt) sind:

Lange: 4000 mm

Hohe: 2200 mm

Breite: 1450 mm

Das von der Fa. 2G AG vorgelegte detaillierte Datenblatt fir den der BHKW Anlage zugrunde
liegenden Motortyp ,,Avus 500c“der Fa. 2G lasst einen Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Motor
von LpA =99 dB(A)

Das entspricht mit der GroRe der Hullfliche von A = 81.1 m? in 1 m Abstand vom geplanten BHKW (|

x b xh=300mx 140 m x 2.20 m) gemiR Gleichung (20) der DIN 45635 /8/ einem
Schallleistungspegel des BHKW von

A
LWA = (Lp + 10 * log(m)) dB(4)

LWA =99 + 19.09= 118.09 dB(A)
Der Innenraumpegel im BHKW-Raum kann nun nach VDI 2571 /12/ aus dem genannten
Schallleistungspegel berechnet werden, wobei fir die Innenraum-Oberflache des BHKW-Raumes
ein Schallabsorptionsgrad a = 0,1 (reflektierende Wande, glatter Innenputz) angenommen wird.
Die Abmessungen des BHKW-Raumes betragen - wie bereits genannt:

lxbxh=15% 9% 3,5

Nach Gleichung (6) der VDI 2571 /12/ ergibt sich der Innenraumpegel im BHKW-Raum wie folgt:

LI =LWA+14+10*1Ig(T/V)

LWA - Schallleistungspegel des BHKW

T - mittlere Nachhallzeit im BHKW-Raum

T =0,163*V/A=0.163 *220.5m’ / 25m* = 1.43

A = 25 m? dquivalente Schallabsorptionsflache im BHKW-Raum (fiir a = 0,1)
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\% =472.5 m3 Volumen des BHKW-Raums
LI = (118.09 + 14 — 21.88) db(A)
LI = 110.21 dB(A)

Die massiven AuRenwande haben nach den vorgelegten Planen eine Dicke von 24 cm, so dass
hierfiir ein bewertetes Schallddmm-Mall von R'W = 55 dB ansetzt. Die Decke wird in 20 cm
Stahlbeton vorgesehen, d.h., nach Punkt 2.2.2.1. des Beiblattes 1 zu DIN 4109 ist fir die
flichenbezogene Masse ein Wert von 460 kg/m? anzusetzen und nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 zu
DIN 4109 dafir ein bewertetes Schallddmm-MaR von R’"W = 54 dB.

Fur die Flugeltire (Abmessung A=b *h *=2,0m * 2,5 m = 5 m?) des BHKW-Gebiudes, das an der
rechten Innenwand angeordnet werden soll, wird eine Tir mit einem Schallddmm-MaR von
wenigstens RW = 40 dB eingesetzt. Da die Fllgeltir sich im Inneren der Halle befindet wird diese
nicht weiter betrachtet

Fensterflichen oder weitere bauakustische Schwachstellen sind am BHKW-Gebdude nicht
vorgesehen.

Aus dem Innenraumpegel im BHKW-Raum kénnen nun unter Beriicksichtigung der genannten bzw.
geforderten bauakustischen Eigenschaften des BHKW-Gebdudes die flachenbezogenen
Schallleistungspegel LWA” der Aussenbauteile nach Gleichung (9b) der VDI 2571 /12/ berechnet
werden, den diese in die Wohnnachbarschaft abstrahlen.

LWA” = [LI - R'w - 4] dB(A)/m?
LI Innenraumpegel im BHKW-Raum
R'w bewertetes Schallddmm-Mal des jeweiligen Aussenbauteiles

In der folgenden Tabelle sind die schallabstrahlenden Aussenbauteile des BHKW-Gebdudes mit den
relevanten Daten zusammengestellt.

LWA" = [LI - R'w - 4] dB(A)/m?
. 110.21-55-4=53.4
. 110.21-54-4=54.4

Tabelle E-1: Schallabstrahlung BHKW-Gebaude

Fassade

110.21 55 51.21 31.5
Aussenwand
Decke / Dach 110.21 54 52.21 135
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Die Schallabstrahlung der restlichen Fassaden kann vernachldssigt werden, weil sich hier die
Fermenterboxen befinden.

Der Schallaustrag aus den Zuluft- und Abluftéffnungen des BHKW-Raumes wird in den folgenden
Punkten untersucht.

Die Aufstellung des BHKW wird ausreichend schwingungsisoliert erfolgen, um den Eintrag von
Korperschall in das BHKW-Gebaude und eine maligebliche zusatzliche Abstrahlung von Luftschall
nach aullen Gber das prognostizierte Mald hinaus zu vermeiden.

Die hochsten Schallemissionen werden durch die Decke verursacht mit einem flachenbezogenen
Schallleistungspegel von 52.21 dB(A). Dieser flaichenbezogener Schallleistungspegel muss mit der
Flache der Decke multipliziert werden.

LWA = LWA“ + 10 log(A)
=52.21+10*2.13
=73.51

Die Umrechnung des Schallleistungspegels in Schalldruckpegel ergibt den Schalldruckpegel von 65.5
dB(A)

Eingabewerte:

Umrechnung von:
® _ Schalleistungspegel in Schalldruckpegel
- Schalldruckpegel in Schallleistungspegel

Anordnung der Schallquelle:

Schallquelle ist frei im Raum angeordnet - Vollkugel
*  Schallguelle ist auf einer Flache angeordnet. - Halbkugel L )

Schallguelle ist an einer Kante angeordnet - Viertelkugel
Schallguelle ist in einer Ecke angeordnet - Achtelkugel
Schallguelle an einem zylindrischen Rohraustritt
Schallguelle an einem zylindrischen Rohreintritt
Quaderidrmige Schallguelle auf einer Flache angeordnet

Schallleistungspegel - L y, (dB(A)) 73.51
Abstand der Messflache zur Schallguelle - r (m) 1
Berechnung I
Ergebnisse:

| Schallpegelumrechnung von Schallleistung in Schalldruck

Messflachenmat - L s - (dB) | 7.98
Schalldruckpegel bezogen auf die Messfiache - L p - (dB(A)) | 65.5

Abbildung E-5: Berechnung Schalldruckpegel
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X. Zulufto6ffnung zum BHKW-Raum (2)

Die Zuluftéffnung zum BHKW-Raum wird nach den vorgelegten Planen an der unteren Fassade des
BHKW-Gebaudes liber dem Tor zum BHKW-Raum angeordnet.

Abbildung E-6: Lage Schallquelle 2

Die Auslegung des Kulissenschalldampfers wird so ausgelegt, dass ein Schalldruckpegel in
10 m Abstand vor der Zuluft6ffnung von:

Lp = LAeq = 54 dB(A)

nicht Gberschritten wird.

Gemadss dem Angebot der 2G wird eine Dampfung auf 54 dB(A) realisiert

Abluft-Schalldampfer Segment 1 und 2

Zur Dampfung der Abluftgerausche des BHKWSs, bestehend aus:
- Abluftschalldampfer in verzinktem Blechkanal

- Dampfung auf ca. 54 dB(A) bei 250 Hz

- bestehend aus 2 Segmenten zur bauseitigen Befestigung
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xi. Abluftoffnung vom BHKW-Raum (3)

Abbildung E-7: Lage Schallquelle 3

Die Abluft6ffnung vom BHKW-Raum wird nach den vorgelegten Pldnen an der linken-Fassade des
BHKW-Gebdudes angeordnet. Renergon fordert die Auslegung des Kulissenschalldampfers wieder
so, dass ein Schalldruckpegel in 10 m Abstand vor der Abluftéffnung von:

Abluft-Schalldampfer Segment 3

Zur Dampfung der Abluftgerausche des BHKWs:

- Abluftschalldampfer in verzinktem Blechkanal

- Dampfung auf ca. 35 dB(A) bei 250 Hz

- Zusatzliches 3. Segment zur bauseitigen Befestigung
MatNr.:7747213732

Lp = LAeq = 35 dB(A) nicht Gberschritten wird.
Die Umrechnung des Schalldruckpegels fiir die Entfernung von 1 m erfolgt nach folgender Formel:
Lp2 =Lpl —20 x LOG (r2/r1)

Lp2 =35-20x LOG (1/10) = 35 + 20 = 55 dB(A)

xii. Abgasmiindung des Verbrennungsmotors (4)
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Fiir die Abgase des Verbrennungsmotors wird eine Miindungsoffnung in ca. h = 7 m Hohe Uber
Geldandeoberkante vorgesehen. Mit einer solchen Héhe wird diese Gerduschquelle in Richtung der

Abbildung E-8: Lage Schallquelle 4

Die Schallleistung des Abgasschalls wird in das Abgasrohr eingeleitet und durch einen
Schalldampfer gemal dem Stand der Technik gedampft.

Die Auslegung des Abgas-Schalldampfer-Systems wird so ausgelegt, dass folgender
Schalldruckpegel in 10 m seitlichem Abstand von der Mitte der Abgasmiindung nicht tGberschritten
wird:

Der Hersteller 2G garantiert eine Dampfung auf ca. 55.0 dB(A) in 10 m Entfernung.

Abgassekundarschalldampfer inkl. Kondensatsammler

Abgasschalldampfer zum Einbau in die Abgasleitung unmittelbar nach dem Modul. Zur
Reduzierung der Verbrennungsgerausche.

- Inklusive T-Stick als Kondensatsammler

- Montage bauseits, stehend oder liegend

- Isolierung bauseits

- Dampfung auf ca.55,0 dB(A) in 10m Entfernung (Summenschalldruckpegel)

- Lieferung unabgeladen

xiii. Notkihler (5)
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Abbildung E-9: Lage Schallquelle 5

Weiterhin ist ein Notkihler fiir die BHKW-Anlage vorgesehen. Dieser soll nach den vorgelegten
Planungen auf dem Dach des BHKW-Gebaudes aufgestellt werden. Der Betrieb dieses Aggregates
wird bei den vorliegenden Untersuchungen dem bestimmungsgemalRen Betrieb der geplanten
BHKW-Anlage zugerechnet. Bei BHKW-Anlagen kommen - je nach Funktion des BHKW - Notkihler
und/oder Gemischkihler zum Einsatz. Abhadngig von der HOhe der Leistung des
Verbrennungsmotors und der beim Betrieb des Motors erzeugten Warme sind - insbesondere bei
stromgefiihrten BHKW - Notkihler notwendig, um die durch die an das BHKW angeschlossenen
Verbraucher ungenutzte Abwiarme in die Umgebung abzugeben. Die Notkihler werden
betriebsbedingt vorzugsweise im Freien aufgestellt.

Der Einsatz eines Gemischklhlers erfolgt unter einem anderen Hintergrund. Bei modernen
Blockheizkraftwerken erreicht das Luft-Brennstoff-Gemisch durch eine starke Verdichtung hohe
Temperaturen. Um einen hoheren Wirkungsgrad zu erreichen, kiihlt der Gemischkihler dieses Gas
vor dem eigentlichen Verbrennungsvorgang auf Betriebstemperatur ab. Diese Gemischkiihler
werden - wie auch die Notkihler - als Tischkiihler ausgefiihrt und ebenfalls im Freien aufgestellt.
Die Not- und Gemischkuhler (im Folgenden als Tischkiihler bezeichnet) besitzen in Abhangigkeit von
der notwendigen Kihlleistung eine unterschiedliche Anzahl von Ventilatoren und
dementsprechend unterschiedliche Abmessungen. Die Schallleistung der Tischkiihler hangt
insbesondere von den Faktoren Drehfrequenz, Lifterdurchmesser, Anzahl und Form der Rotoren,
der Art des Motors sowie der Betriebsweise der Liifter ab

Von den Herstellern werden sowohl Tischkiihler mit hohen Schallleistungspegeln (bis ca. LWA = 100
dB(A)) als auch mit sehr niedrigen (bis minimal ca. LWA = 50 dB(A)) angeboten. Es herrscht insofern
eine auf den Schallleistungspegel bezogene Bandbreite von ca. 50 dB vor.
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Nach den von der 2G AG zur Verfligung gestellten Unterlagen ist ein Notkihler der Fa. Cabero
Warmetauscher GmbH & Co. KG vorgesehen.

Nach Riicksprache mit Herrn Ott von 2G wird der Notkihler auf 35 dB(A) in 10 m ausgelegt.
Die Umrechnung des Schalldruckpegels fir die Entfernung von 1 m erfolgt nach folgender Formel:
Lp2 =Lpl —20x LOG (r2/r1)
Lp2 =35-20x LOG (1/10) = 35 * - 20 = 55 dB(A)
xiv. Gemischkihler (6)

Dariiber hinaus ist ein Gemischkiihler fiir die BHKW-Anlage vorgesehen. Dieser soll nach den
vorgelegten Planungen auf dem Dach des BHKW-Gebaudes aufgestellt werden. Der Betrieb dieses

Aggregates wird bei den vorliegenden Untersuchungen ebenfalls dem bestimmungsgemalien

Abbildung E-10: Lage Larmquelle 6
Nach den von der Fa. 2G AG zur Verfiigung gestellten Unterlagen ist ein Gemischkiihler der Fa.

Cabero Warmetauscher zum Einsatz vorgesehen

Nach Ricksprache mit Herrn Ott am 19.12.2016 von 2G wird der Gemischkihler auf 35 dB(A) in
10 m ausgelegt.
Die Umrechnung des Schalldruckpegels fir die Entfernung von 1 m erfolgt nach folgender Formel:
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Lp2 =Lpl-20x LOG (r2/r1)
Lp2 =35-20x LOG (1/10) =35 —(20*-1) =55 dB(A)
xv. Radladerbetrieb (7)

Der wochentliche Antransport von Hofdiinger zur Biogasanlage zum geplanten Lager der
unmittelbar gegeniliber den Fermenterboxen steht erfolgt mit einem Radlader.

Fir selbstfahrende, landwirtschaftliche Kraftfahrzeuge liefern zum Teil EG-Konformitatserklarungen
(Kfz jungeren Herstellungsdatums) und Zulassungsbescheinigungen Informationen zu
Betriebsgerauschen (Fahrgerdusch und Standgerdusch) gemaR RL 2009/63/EG. Da in der
landwirtschaftlichen Praxis jedoch auch Traktoren und Hoflader alteren Baujahrs eingesetzt werden
und die zitierten Quellen kaum Basisinformationen (Schallleistungspegel) fiir Emissionsmodelle zur
Verfligung stellen, gestaltet sich die Beschaffung schalltechnischer Kenndaten mitunter schwierig.
Eine Moglichkeit stellt in diesem Zusammenhang die normengemaBRe Ermittlung der
Gerauschemissionen fiir Arbeitsvorginge und Vorbeifahrten dar. Um einen Uberblick zu erhalten,
in welchem GréRenordnungsbereich Schallemissionen von ,typischen” selbstfahrenden
landwirtschaftlichen Kraftfahrzeugen liegen, wurden in der Studie , Praxisleitfaden Schalltechnik in
der Landwirtschaft 2013 — Emissionsgruppen” Maschinen unterschiedlicher Bauart,
unterschiedlicher Hersteller, unterschiedlichen Baujahres und unterschiedlicher Nennleistung in
einer Messkampagne erfasst.

Eine Ubersicht iiber Art, Baujahr und Nennleistung der gemessenen Kraftfahrzeuge liefert die
nachfolgende Tabelle:

Tabelle E-2: Fahrgerduschpegel verschiedener landwirtschaftlicher Fahrzeuge

Messobjekt Baujahr  Nennleistung Fahrgerduschpegel
aus Zulassungsschein
1 Hoflader 2006 25 kW keine Angabe
2 Traktor 1976 29 kW 87 dB
3 Traktor 1983 35 kw 84 dB
4 Traktor 1990 41 kw 82 dB
5 Traktor 1997 44 KW keine Angabe
6 Traktor 1986 47 KW 85 dB
7 Traktor 1990 47 kw B4 dB
8 Traktor 1994 47 kW B4 dB
9 Traktor 1983 51 kW 86 dB
10 Traktor 1983 51 kW 83 dB
11 Hoflader 1995 51 kW keine Angabe
12 Traktor 2001 55 KW 85 dB
13 Traktor 2001 72 kW B4 dB
14 Traktor 2008 T3 kW 89 dB
15 Traktor 2009 84 kW 88 dB
16 Traktor 2004 101 KW 82 dB

Emissionsansatz:

Insgesamt wurden 16 Traktoren (inkl. zwei Hoflader) mit Baujahren zwischen 1976 und 2009 und
einem Nennleistungsspektrum von 25-101 kW, schallmesstechnisch erfasst (siehe Tabelle 3). Es
zeigt sich, dass die Fahrzeugemissionen im Arbeitseinsatz und bei der Vorbeifahrt fir samtliche
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Messobjekte mit einer hohen Genauigkeit (Standardabweichung ¢ = 2 dB) bei einem
Schallleistungspegel von LW,A = 99 dB bzw. bei einem langenbezogenen Schallleistungspegel fir
eine Fahrbewegung pro Stunde von LWA’,1h = 62 dB liegen. Die Oktavspektren gelten
gleichermallen fiir Traktoren und Hoflader, welche genau genommen auch unter die Kategorie
Traktor fallen.

Tabelle E-3: Summenpegel Traktor

Oktavspektrum und bewertete Summenpegel fir Arbeitseinsatz, Traktor:

[Hz] 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8000 Z A
Lw[dB] 1030 1021 969 938 930 916 878 844 1068 0838

Z = unbewerteter Schallleistungspegel (lineares Frequenzspekirum)
A = A-bewerteter Schalleistungspege!

Oktavspektrum und bewertete Summenpegel fur Vorbeifahrt, Traktor:

[Hz] 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8000 Z A
Lw s [dB] 654 642 600 579 6566 546 493 447 693 617

Fiir den Radlader sollte in Schallimmissionsprognosen nach den Angaben der Fachliteratur ein
Schallleistungspegel von LWA = 108 dB(A) angesetzt werden.

Der Radlader wird vorwiegend in der geschlossenen Halle bewegt. Die Zufahrten der
Transportfahrzeuge zur Halle missen aber bzgl. Gerduschemissionen bewertet werden.

Als Einwirkzeit werden auf der sicheren Seite 2,0 Stunden innerhalb der Tageszeit (6 bis 22 Uhr)
angenommen. Davon bewegt sich der Traktor 1.5 Stunden auf einer A = 1.000 m” groRen Flache
und zwar auf der Zufahrt der geplanten Biogasanlage.

Auf der ca. 50 m langen Fahrstrecke des Traktors vom derzeitigen landwirtschaftlichen Betrieb bis
zur Anlage auf der der zu vergdrende Ware transportiert wird, nimmt die die verbleibende
Einwirkzeit der Radladergerausche an.

Die ,bewerteten” flaichenbezogenen bzw. langenbezogenen Schallleistungspegel errechnen sich
einschl. eines Zeitabschlages wegen der nur anteiligen Betriebszeit des Traktors innerhalb der 16-

stiindigen Beurteilungszeit , Tag"” wie folgt:

LWA, b* =[LWA+10*Ig(1.5h/16h)-10 *Ig (1000 m2 /1 m2 )] dB(A)/m2
=108 -10.28 - 30

LWA,b“ = 67.72 dB(A)/m?2

LWA,b’ =[LWA+10*Ig(0,5h/16h)-10*Ig(50m /1 m)]dB(A)/m
=108 - 15.05-16.98

LWA,b’ = 75,97 dB(A)/m
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Fiir die weiteren Berechnungen zur Ermittlung des Beurteilungspegels wird fir das
Transportfahrzeug einem Fahrgerauschpegel von 85 dB ausgegangen.

Einlagerungen von zu vergarenden Material in die geplanten Fahrsiloanlagen

Die Befiillung der Substratlager im geschlossenen Bereich der geplanten Anlage mit grossenteils
Hofdiinger findet nach den Angaben des Auftraggebers iber maximal 220 Tage im Kalenderjahr
statt, d.h., diese Aktivitaten kdnnen nicht als ,,Seltene Ereignisse” im Sinne von Nummer 7.2. der TA
Larm angesehen werden

Nach den Angaben des Auftraggebers kann im Zusammenhang mit den Einlagerungen mit
Anlieferungen von téaglich bis zu 120 t Hofdilinger gerechnet werden. Wenn nach den Angaben in
einer Menge pro Fahrzeug von 10 t gerechnet wird, kdnnen pro Tag bis zu 12 An- und Abfahrten
stattfinden.

Die Fahrstrecke der anliefernden Traktoren bzw. Lkw verlduft immer aus Richtung Westen von
Metzgersbuhwil. Die Rickfahrt erfolgt nach dem Abkippen der Ladung jeweils wieder auf der
gleichen Fahrstrecke bis zur 6ffentlichen StraRe in Metzgersbuhwil.

Insofern verteilen sich die 12 Fahrten von Lkw bzw. Traktoren auf dem Grundstiick des
bestehenden Landwirtschaftsbetriebes im Zusammenhang mit den Einlagerungen von organischem
Material rechnerisch wie

folgt:

- 12 Einfahrten und Ausfahrten erfolgen aus Richtung Westen Ulber den Weg Bargagger,
Metzgersbuhwil, Schliechti zur Hauptstrasse
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Abbildung E-11: Zu und Abfahrten

Fahrgerausche auf dem Anlagengelande:
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Die Emissionen durch die Zu- und Abfahrten Transportfahrzeugen werden berechnet, wobei der
Fahrweg als Linienschallquelle definiert wird. Der langenbezogene Schallleistungspegel

LWAr’ ergibt sich in Anlehnung an die Formel zu:

LWAr =[LWA’,1h+10*Ig(n)-10*I1g(Tr/1h) ] dB(A)/m

mit

LWA'’,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde und Meter

n Anzahl der Lkw einer Leistungsklasse in der Beurteilungszeit Tr
Tr Beurteilungszeit in h

Tabelle E-4: zeitlich gemittelte Schallleistungspegel LWA,1h in dB(A) fiir Lkw

Letstungsklasse Lywa win dB(A)
fiir Lkew < 105 KW (= leichte Liow) 62
fiir Llkw = 105 kW (= schwere Lkw) ik

Auf den beschriebenen Fahrstrecken werden im Tageszeitraum insgesamt 12 Fahrten durch
Traktoren oder schwere Lkw beriicksichtigt.

Nach der genannten Berechnungsformel ergeben sich als ,bewertete” langenbezogene
Schallleistungspegel fiir die Fahrstrecken zur Tageszeit:

LWAr,Tag’ = 63 dB(A)/m fir die Fahrstrecke zur Hauptstrasse (12 Lkw/d)

xvi. Riihrwerke am Perkolattank (8)
Der Perkolattank ist mit einem Rihrwerk ausgeristet, dessen Getriebemotor auRen an dem
Behiltern liegt. Fir den Schalldruckpegel in 1 m Abstand wird nach Herstellerangaben der Firma

SUMA ein Wert von 75 dB(A) fiir den Volllastbetrieb angesetzt.

Bei  kugelformiger Abstrahlcharakteristik entspricht der vorgenannte Wert einem
Schallleistungspegel von 83 dB(A). Die Riihrwerke sind 10 min pro Stunde in Betrieb.
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Abbildung E-12: Lage Larmquelle

Das Riuhrwerk (Nr. 8) wird an der Rickseite des Perkolattanks montiert. Somit werden die
Schallemissionen wesentlich minimiert.

xvii. Riihrwerke am Fermenter 1 (10)

Der Nassfermenter mit Doppelmembranhaube ist mit einem Rihrwerk ausgeristet. Der
sogenannte Remex wurde vom Hersteller in 1 m Entfernung (horizontales RiihrwerkE Fermenter
152 mit Tragluftdach und Endlager) messtechnisch erfasst. Fiir den Schalldruckpegel in 1 m
Abstand wird nach Herstellerangaben der Firma Schmack ein Wert von 79 dB(A) fiir den
Volllastbetrieb angesetzt. Die Riihrwerke sind 10 min pro Stunde in Betrieb.

xviii. Ruhrwerke am Fermenter 2 (11)

Der sogenannte PRW-S bringt 82 dB(A) in 1 m Entfernung (stehendes Riihrwerk Fermenter 151 mit
Betondecke)

xix. Riihrwerke am Endlager (11)

Das Endlager mit Doppelmembranhaube ist mit einem Rihrwerk ausgerlstet. Der
sogenannte Remex wurde vom Hersteller in 1 m Entfernung (horizontales Rihrwerk® Fermenter
152 mit Tragluftdach und Endlager) messtechnisch erfasst. Fiir den Schalldruckpegel in 1 m
Abstand wird nach Herstellerangaben der Firma Schmack ein Wert von 79 dB(A) fiir den
Volllastbetrieb angesetzt. Die Riihrwerke sind 10 min pro Stunde in Betrieb.
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Abbildung E-13: Lage Larmquellen 9 - 10

5.4 Larmgrenzwerte

Die Beurteilung von Larmimmissionen von Industrie- und Gewerbeanlagen (Belastungsgrenzwerte
und die Vorschriften zur Bildung des Beurteilungspegels) erfolgt anhand von Anhang 6 Larmschutz-
Verordnung (LSV), wobei auch die im allgemeinen Teil der LSV enthaltenen Vorschriften (z.B.
Geltungsbereiches der Belastungsgrenzwerte) zu beachten sind. Die fir Industrie- und
Gewerbeldarm geltenden Belastungsgrenzwerte sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle E-5: Lirmgrenzwerte

Empfindlich- Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
keitsstufen
(vgl. Art. 43) Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
| 50 40 55 45 65 60
Il 55 45 60 50 70 65
I} 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70

Gemadss Larmschutzverordnung (LSV) missen die Planungswerte der Liarmimmissionen
entsprechend der im Zonenplan angegebenen Empfindlichkeitsstufen (ES) eingehalten werden. Es
gelten die Zonenangaben in denen der Lairm empfangen wird.

In der Arbeitszone miissen demnach 65 dB am Tag und 55 dB in der Nacht eingehalten sein, in der
Landwirtschaftszone 60 dB bzw. 50 dB und in der Wohnzone 55 dB bzw. 45 dB. Die
Vollzugsbehorde kann Erleichterungen gewahren, soweit die Einhaltung der Planungswerte zu einer
unverhéltnismassigen Belastung fiir die Anlage fiihren wiirde und ein liberwiegendes 6ffentliches,
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namentlich auch raumplanerisches Interesse an der Anlage besteht. Vorliegend sind jedoch keine
derartigen Erleichterungen notwendig.

Samtliche Schallpegel und Einsatzzeiten konnen der folgenden Tabelle entnommen werden:
Tabelle E-6: Dauer Larmphasen

(1) Schallabstrahlung des 65.5 1 720 720
BHKW-Gebaudes

(2)  Zuluftoéffnung  zum 54 1 720 720
BHKW-Raum

(3) Abluftoffnung  vom 55 1 720 720
BHKW-Raum

(4) Abgasmiindung des 55 1 720 720
Verbrennungsmotors

(5) Notktihler 55 1 720 720
(6) Gemischkihler 55 1 720 720
(7) Traktor Anfahrt 85 10 150 0
(8) Rihrwerk Perkolattank 75 1 60 60
(9) Rihrwerk Fermenter 1 79 1 60 60
(10) Rihrwerk Fermenter2 82 1 60 60
(11) Rihrwerk Endlager 79 1 60 60

Der Beurteilungspegel Lr wird entsprechend den Vorgaben von Anhang 6 LSV getrennt fiir den Tag
(07% bis 19% Uhr) und die Nacht (19% bis 07% Uhr) aus den Teilbeurteilungspegeln Lr; der einzelnen

Larmphasen wie folgt berechnet:
Lri

Lr =10 = logz 1040
Der Teilbeurteilungspegel Lr; wird fiir die durchschnittliche Dauer der Larmphase i wie folgt
berechnet:
Lri = Leg + Ky, + Ky + K3 + 10@log (Ti/to)
Dabei bedeuten:
Legs A-bewerteter Mittelungspegel wahrend der Larmphase i

Ky Pegelkorrektur je nach Larmart und Beurteilungszeitraum

Ka,i Pegelkorrektur je nach Tongehalt des Lairms am Immissionsort

Ks,i Pegelkorrektur je nach Impulsgehalt des Ldrms am Immissionsort

Ti Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer der Lairmphase i in Minuten

to Bezugszeit (720 Minuten)

Ein Larmausbreitungsmodell kénnte zwar noch mehr Details beriicksichtigen, allerdings kann auch
dieses die tatsachlichen Larmbelastungen vor Ort nicht vollstdndig wiedergeben, weshalb darauf
verzichtet wird; die vorliegende Methode wird als ausreichend genau erachtet.

Es wurden folgende Pegelkorrekturen vorgenommen:
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Wahrend K1 aufgrund der LSV festgelegt, sind die Korrekturen K2 und K3 subjektiven Charakters
und erfordern Erfahrung im Vergleich von Impuls- und Tonhaltigkeit. K2 und K3 wurden aufgrund
eigener Erfahrungen sowie gestiitzt auf vergleichbare Anlagengutachten festgelegt.

Tabelle E-7: Pegelkorrekturen Betriebs-Larmbelastung

Tags Nachts
(1) Schallabstrahlung des |5 0 0 10 0 0
BHKW-Gebaudes
(2) Zuluftoffnung zum BHKW-|5 0 0 10 0 0
Raum
(3) Abluftoffnung vom BHKW- | 5 0 0 10 0 0
Raum
(4) Abgasmiindung des |5 0 0 10 0 0
Verbrennungsmotors
(5) Notkihler 5 0 4 10 0 4
(6) Gemischkihler 5 0 2 10 2
(7) 5 0 10 4
Radladerbetrieb/Substratanl.
(8) Rihrwerk Perkolattank 5 0 2 10 0 2
(9) Rihrwerk Fermenter 1 5 0 2 10 0 2
(10) Rihrwerk Fermenter 2 5 0 2 10 0 2
(11) Rihrwerk Endlager 5 0 2 10 0 2

K1 = Larmart (Guterumschlag, Anlagenlarm, Heizung, Liftung, Klima) Korrektur je nach
Larmart

K2 = Tongehalt: nicht horbar K2=0, schwach horbar K2=2, deutlich hérbar K2=4, stark
horbar K2=6

K3 = Impulsgehalt: nicht horbar K3=0, schwach horbar K3=2, deutlich horbar K3=4, stark
horbar K3=6

Fiir folgende Uberbauten Bauzonen wurde eine Larm- Immissionsberechnung durchgefiihrt. Die
Prognose basiert auf den Larmphasen gemass Tabelle. Die Emissionswerte der Schallquellen stellen
durch den Projektverfasser definierte Maximalannahmen dar, welche in der Ausflhrung fir die
meisten Anlageteile tiefer ausfallen werden.
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waste to value

Beurteilungort (Empfangsort): 1 Entfernung: 212 m

igung Nacht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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= |E E = = = = % |=x |= |[= |= | E = = =
B g |F B g |g|g|g|g|g |k |F |8 B
1 1{(1) Schaliabstrahiung des BHKW-Gebiudes 655 1] 211 o| 72| 19.01 19.0 s| o o 1 o o 70 72200 240 290
2 1|(2) ZuluftBFnung zum BHK W-Raum a1l 211 o| 7| 7514 75 s| o o 1 o o 72 720 125 175
3 1{(3) Abwftsfnung vom BHKW-Raum 55 1| 211 o| 7| 8514 85 s| o o 11 o o 72 720 135 185
4 1|(4) Abgasmiindung des Verbrennurgsmatars 55 1| 211 o| 7| 8514 85 s| o o 11 o o 72 720 135 185
5 1{(5) Notkiihler 550 1| 211 o| 70| 8514 85 s| o 4 1w o 4 720 720 175 225
5 1| 16) Gemischkiihier 550 1| 211 o| 70| 8514 85 s| o 2 . o 2| 720 720 155 205
7 1{(7) rRadiaderberich gs| 10| 202 o| 150| 38.89 2.1 s| o 4 11 o 4 150 ol 411 00
8 1{(8) Rihrwerk Perkolattank g3 1| 11 o| 120| 3651 27 s| o 2 1 o 2| seo s 327 377
9 1{(8) Rithrwerk Fermenter 1 g2 1| m o| 120 3551 77 s| o 2 11 o 2 eo 0 317 367
10 1{i8) Rihrwerk Fermenter 2 790 1| 211 o| 10| 3251 27 s| o 2 1 o 2 eo 0 287 337
11 1|(8) Rithrwerk Endlager go| 1| 211 o| 10| 3351 57 s| o 2 11 o 2 eo 0 297 347
LR Beurteilungspegel 26 424
Planungswert Empfindlichkeitstufe II, Tag 60
Planungswert Empfindlichkeitstufe II, Nacht 50
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waste to value

Beurteilungort (Empfangsort): 2 Entfernung: 159 m

bekstigung Nacht 15.00 Uhr - 7.00 Uhr
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LErmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr
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O
= E E = = = = = | |= |= |= | E = = =
o o E roy o T @ |gd |§ |g@ |E E roy o
= = = =] = =] = = = = =
1 21} Schaliebstrahlung des BHKW-Gebaudes 655 1 158 o 720! 2153 215 5 0 o 10 0 of 720 720 26.5 315
2 22} 2uluftaffnung zum BHKW-Raum 54 1 158 o 720! 10.03 100 5 0 o 10 0 of 720 720 15.0 200
3 2{(3) Abluftdfinung vom BHEKW-Raum 55 1 158 of 720! 11.03 110 5 0 o 10 0 of 720 720 16.0 210
4 2{(4) Abeasnindung des Verbrennungsmotors 55 1 158 of 720! 11.03 110 5 0 o 10 0 of 720 720 16.0 210
5 2{(5) Motk lhler 55 1 158 of 720! 11.03 110 5 0 40 10 0 4 J20| 720 2000 250
& 2{(6) Gemischkihler 55 1 158 of 720! 11.05 110 5 0 2 10 0 2 720 720 1B8.0 230
Fi 2{(7) Radladerbetrieh 85 10 149 1] 150 41.54 347 5 0 4 10 0 4 150 0 437 oo
8 2((8) Rihrwerk Perkolatank 83 1 158 1] 120 39.03 312 5 0 2 10 0 2 &0 B0 352 402
g9 2{(9) Rihrwerk Fermenter 1 82 1 158 0 120| 3B.03 302 5 0 2 10 0 2 &0 B0 342 392
10 2|(8) Rihrwerk Fermenter 2 79 1 158 0 120| 35.05 272 5 0 2 10 0 2 &0 B0 312 362
11 2|[8) Rihrwerk Endlager 80 1 158 0 120| 36.03 282 5 0 2 10 0 2 &0 B0 322 372
LR Beurteilungspegel 452 4409
Planungswert Empfindlichkeitstufe I, Tag (1]
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Macht 50
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waste to value

Beurteilungort (Empfangsort): 3 Entfernung: 198 m

L&rmbelastigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr

Lambelastigung Macht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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= | E E = = = = % |2 | |[= |[= | E = = =
= 5 |E = 5 =T |z |E|E|E|F |FE |® =
1| 3[(1) Schaliabstrahiung des BHKW-Gebiudes 655 1 197 o| 720| 19.61 196 5 o o 1 o o 72 720 246 296
2| 3|(2) Zuluftsfnung zum BHKW-Raum 54l 1 197 o| 720 8111 81 5 o o 1w o o 72 720 13.1| 181
3| 3[(3) Abuftsfinung vom BHKW-Raum 55 1 197 o| 720 9.111 91 5 o o 1 o o 72 720 141 191
4|l 3[(4) Abgasmiindung des Verbrennungsmators 55 1 197 o| 720 9.111 91 5 o o 1 o o 72 720 141 191
5| 3|(5) Notkiihler 55| 1 197 o| 720 9.111 91 s o 4 1 o 4 7200 720 181 231
6|  3|(6) Gemischkiihler 55| 1 197 o| 720 9.111 91 s o 2 1 o 2 720[ 720 161 211
7| 3|(7) Radiaderbetrich 85| 10 188 o| 150| 39.52 327 5 o 4 1 o 4 150 0 417 00
8|  3|(8) Rihrwerk Perkolatank 83 1 197 o| 120 37.11 293 5 o 2 1 o 2 so s 333 383
s|  3|(9) Rihrwek Fermenter 1 82l 1 197 o| 120] 36.11 283 5 o 2 1 o 2 seo s 323 373
10| 3|(8) Rihrwerk Fermenter 2 780 1 197 o| 120 33.11 253 5 o 2 1 o 2 so s 233 343
11| 3|(8) Rihrwerk Endlager o] 1 197 o| 120 3211 263 5 o 2 1 o 2 so s 303 353
LR Beurteilungspegel 432 430
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Tag 60
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Nacht 50
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waste to value

Beurteilungort (Empfangsort): 4 Entfernung: 166 m

Larmbelistigung Tag 7.00 Uhr - 19.00 Uhr

Larmbeiastigung Macht 19.00 Uhr - 7.00 Uhr
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= g |E = E |z |g|g|E|E |k |BE |E =
1| 4|{1) Schaliabstrahlung des BHKW-Geb&udes 655 1| 165 o| 7| 2115 1.2 s| o of 1w o o 72 720 262| 312
2| a|(2) Zuluftsfnung zum BHKW-Raum sa 1| 185 o| 7| 965 97 s| o o 1w o o 72 720 147 197
3| 4|(3) Abuftsfnung vom BHKW-Raum 55 1| 185 o| 70| 1065 107 s| o of 1w o o 72 720 157 207
4| a|{4) Abgasmiindung des Verbrennurgsmators 55 1| 185 o| 70| 1065 107 s| o of 1w o o 72 720 157 207
5| a|(5) Netkihle 55| 1| 185 o| 70| 1065 10.7 s| o 4 1w o 4 720 720 197 247
6| 4|(6) Gemischkiihler 55| 1| 185 o| 70| 1065 10.7 s| o 2 1 o 2| 720 720 177 227
7| 4|{7) Radiaderbetrich 8s| 10| 156 o| 150| 41.14 343 s| o a4 11 o 4 150 0 433 00
8|  4|i8) Rihrwerk Perkolattank 83| 1| 1s5 o| 120 3865 309 s| o 2 1w o 2 eo &0 349| 399
s|  a|(9)Rihrwerk Fermenter 1 82 1| 1s5 o| 12| 3765 099 s| o 2 1w o 2 seo &0 339| 389
10|  4|(8) Rihrwerk Fermente 2 78] 1| 1s5 o| 120 3465 6.9 s| o 2 1w o 2 seo &0 308| 359
11| 4|(8) Rilhrwerk Endlager 80| 1| 185 o| 120 3565 79 s| o 2 w1 o 2 eo s0 318| 369
LR Beurteilungspegel 448 445
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Tag 60
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Nacht 50
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waste to value

Beurteilungort (Empfangsort): 5 Entfernung: 220 m
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1| 5|{1) Schaliabstrahlung des BHKW-Gebiudes 655 1| 219 o| 7| 1869 18.7 s| o o 1 o o 72 720 237| 287
2| s|{2) ZuluftBfnung zum BHKW-Raum sal 1| 219 o| 72| 7191 7.2 s| o o 1 o o 72 720 122 172
3| s5|{3) Abuftsfnung vom BHKW-Raum ss| 1| 219 o| 7| 8191 8.2 s| o o 1 o o 72 720 132 182
4| s5|{4) Abgasmiindung des Verbrennurgsmators ss| 1| 219 o| 7| 8191 8.2 s| o o 1 o o 72 720 132 182
5| s|{5)Notkihler ss| 1| 219 o| 72| 8191 8.2 s| o 4 1 o 4 720 720 172 222
6|  5|i6) Gemischkiihler ss| 1| 219 o| 72| 8191 8.2 s| o 2 1 o 2[ 720 720 152 202
7| s|(7) Radiaderbetrich gs| 10| 210 o| 150| 3856 317 s| o 4 11 o 4 150 0 407 00
8|  s|(8) Rihrwerk Perkolattank g3 1| 219 o| 10| 36.19 284 s| o 2 1 o 2 eo &0 324| 374
s|  s|(9)Rihrwek Fermente 1 g2 1| 219 o| 10| 35.19 74 s| o 2 1 o 2 eo &0 314| 384
10| 5|8 Rihrwerk Fermente 2 79 1| 219 o| 120 3219 244 s| o 2 1 o 2 eo &0 284| 334
11| 5|(8) Rilhrwerk Endiager go| 1| 219 o| 10| 33.19 5.4 s| o 2 1 o 2 eo e 294| 344
LR Beurteilungspegel 423 420
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Tag 60
Planungswert Empfindlichkeitstufe Il, Nacht 50

Seite 175



&

e e

energy&more

5.5 Genauigkeit

Folgende Annahmen wurden so gewahlt, dass die prognostizierten Immissionen
eher Uberschatzt werden:

e Hohe Emissionswerte

e Eine allfdllige Richtcharakteristik von Kamin/Abgasrohr und Bewetterungsrohre nach oben
wurde vernachlassigt, es wurde von einer gleichen Intensitat in alle Richtungen ausgegangen
(Kugelquelle)

e Tendenziell wurden hohe Zuschlage K2 und K3 gewahlt

Die geplante Biogasanlage halt die Bestimmungen der Larmschutzverordnung fiir neue ortsfeste
Anlagen ein.

Tabelle E-8: Einhaltung Planungswerte

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EP1 60 50 42,6 424 ja ja
EP 2 60 50 452 449 ja ja
EP3 60 50 432 430 ja ja
EP 4 60 50 448 445 ja ja
EP5 60 50 423 420 ja ja

5.6 Fazit

Die Berechnungen fiir den Larm aus dem Betrieb der Anlage haben ergeben, dass die Planungswerte
nach LSV unter der Voraussetzung folgender durchgefiihrter Massnahmen an allen Empfangspunkten
eingehalten werden:
e Die eingesetzten Fahrzeuge entsprechen dem neusten Stand der Technik und larmintensive
Einrichtungen und Gerate werden wo moglich mit einer Schallddmmung versehen.
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6 Bodenprofil
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G Warmebedarf Trocknung

€

AuBentemperatur (min);

A

e

energy&more

Quelle: www.climate-data.org

Monatsmittel Aullentemperatur

(min) -3,0°C -2,3°C +,3°C +3,3°C +7,4°C +10,7°C +12,9°C +12,5°C +9,8°C +5,7°C +1,0°C -1,7°C
Warmeerzeugung BHKW (Annahme)
Heizuleisung pro Stunde 589 589 589 589 589 589 589 589 589 589 589 589
Heiztage je Monat 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Heizstunden je Monat 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Eigenverbrauch Biogasanlage
Feststoffvergarung 56,5 55,9 53,8 51,3 48,0 45,3 43,5 43,8 46,0 49,4 53,2 55,4
Nassfermentation 160,1 153,7 142,4 124,4 108,0 99,8 88,0 88,5 105,6 115,8 141,1 158,3
Gesamtwarmebedarf
Biogaserzeugung 216,6 209,6 196,2 175,7 156,0 145,1 131,5 132,3 151,6 165,2 194,3 213,7
Uberschiissige Warme zur
Verwertung 373 380 393 414 433 444 458 457 438 424 395 376
Potenzial Warmenutzung durch Einsatz Bandtrockner
Abschatzung notige
Trocknerleistung pro Tonne
Garrest/t
(Basis theoretischer
durchschnittlicher Wert in Bezug
auf 380kW/650kW-Trockner bei
Volllast) 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Theoretisch moglicher Durchsatz
pro tag 10,65 10,85 11,23 11,82 12,38 12,69 13,08 13,06 12,51 12,12 11,29 10,73
Theoretisch moglicher Durchsatz
pro Monat 330,20 298,25 336,38 337,04 366,39 371,50 393,54 405,58 391,79 387,75 363,62 349,93 4331,96
Anfall separiertes Material Pro
Monat 701,5 633,6 701,5 678,9 701,5 678,9 701,5 701,5 678,9 701,5 678,9 701,5 8260
Anteil Trocknungstrom an
separierten Mat. 47% 47% 48% 50% 52% 55% 56% 58% 58% 55% 54% 50% 52%

°C

kW thermisch
Tage

Stunden

kW thermisch
kW thermisch

kW thermisch

kW thermisch

kW Trocknerleistung

pro to

Garrest mit 25% TS
(Eingang Trockner)

to/Tag

to/Monat

to/Monat

Anteil
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